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�)F0���Z) %��. %7Z ����< %�E"�) ��)�� � �)��


�+�� m�� �(��d  	��X�� %�< � �E %��. %�E

J�!�� %7Z  	�� � ����� �m�� ����� J���  ��E"

�)F0� �X�� ����< %�E��Z)"�) � �)�� � (�)��

�� 
�+�� m�� �����UE .���<#A�� ���_ �<��� %�E

 .#�  �G� �0�G���� �0�CGL ���?�NG� �" "�Z��

2��X�� %�^)��1 K�� M�� �< %��. %�E � 
�Z

) 
��!+E1987( 2�� �X�� %�^)%��. ;�3V� %�E-

 	 /���<��) #��� K��1985( < .#� /���0^1 ���L �

 %��>�/4�+R�  ��&A�#A�� � �'�� %�E �<��� %�E

 "�����1 ��	�� �0 �<��� B�C� *�� � �� �0�����

.#�  �� 

 UGE DE�FGG1 �GG0 �" ��GG�_106  �3�GG� xGG���� /GG��+�

� S�GGGV��  K�� 	  "�$�GGG� �GGG<  �" *�GGG+�� %�GGGE

   �"��GGG$�31 � jaGGG��) %Q�?���?�GGG11984 �M���GGG� I

2007R� �") �GGGGG+s" %�E�0-GGGGG�  ( m�GGGGG+318 

(�0-�   �G� /���.       � %��G�. ��G�?�N� 2�GR� ��Gg�� /G<

 ��GG&A� �0�GG����  �0-GG� �GGE �" ��!0Q�?���?�GG1 %�GGE

 �" "�GGZ�� �GGL��45 ) ��"�GGl� �GG0" 
�GG��15  
�GG��

 y�7GG< �GG< (/GG��+� �GGE 	 �GG0" �0�GG+�400   	�GG� �GG<�<

 GG� �GG��>hG GG< 2	W .�GG� K��+GGG�d /G  	 /GG� #GG� �

 "�) 
�GGG&0�� %�GGG�<1993  �1995��GGG��� #GGG�Z ( 

  ��GG&A� � �GGL��4    �GG�  "�$�GG� �!0Q�?���?�GG1 %�GGE

  .#�  
  

 1F�1. �$� %KI+%M#�N� ��� %�'�+ ����8$�P6 ?�M)�� � �R�"<�$ ��H  

  

S��%��E���T+  � U�����V#��%M#�N� ��� %�'�+  

X�� %�E�,�/��_  	�>?  "��C� �" Y�0�	�9?�1 %

	�� J��� z���� %���A�GE�GE"�1 ����� ��3: %�G ��

K�A�� P��>� � v-�0  �S�,���� � �3���) ����<

1359� �0�>����1 ��<��� �?�� �?� .( Y�s�	�9?�1 �" 

 �� (/�?�N� "��� /�,��) "�A��� /< x����  /< ��0�1 	

%�E��	�� J��� W�< ����< )�0�>����1 ��&1(� �3: 

)��&1 ��&0�"�(�E"�1 � � K�Av-�0 )����" ��&1 (

���&E  J!�)2   �3 .(]?    
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 1F�2. S�� �#$�<%��E���T+ ��) .��� � �2��
 ��
  � U�����V#��1��  

   

�3: ��	�� ��<���  �4�: 	 /+?. J&) ��>4 �<   �� �"

 �S�, ���� � �3���) "�A���1359 �< ��	�� �0 �(

��	�� %�� /���) ��: ����< �< � ) �'����1�� /$:�

S���) �0��3�� ����	  	�< �" %�^) ��Z�<1396 I

*�0�: ��Z�< � �����2018(( ��	��  �3: ��	�� ��E"�1

�� �.�����1  #��V@ �< �3: ��	��183 ���  S����  	

J������0	 %�E- /��� �< %��&��AX�� P	�� 7��: /0W

X�� �X��YE.J�&�) ��3!� %�EJ�� �(�" %�E

�G�) %d�$@ �< (�0�d. X���VG #1 �� ���G�3�G&�
� -

EGG%� ��WG/�/��� � %X��U�V@ �� B���� %�E /0W

 #��V@ �< �E"�1 ��	��151 J�� S���� 	 ��� �

 J!�) 
��&�3��3 (S /��� �X��7��: %�E �X��
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J��
��� � �Eja0Q %�EX�� ��"YE./���W %�E �< %

 �R�1 Y0�<���% ��GJEG ��� %� - �G� �< X�� 7>G
�� 

0WG/EG�� 	 �0�GXE.GY���W %�EG/ �%

#�?�������� J!�) X�� 2�� �����?�" %�E3  �< ("


���/0WJ�� 	 �0�E- K�A ��	�� � 
��� �< v-�0

 #��V@124 X�� 	 ���YE.  �4�: �< ��3!� %�E

, ��0����G: %��G� ���NG#�Z �3�&U�A /���0 �� 

/< /���W%�E X�� �J��YE.U�V@ ��3!� %�E �/0W

X��YE.B���� %�E- U�V@ X�� %��&��A /0W

 J!�)3 #&0	 %�" (6�'�$�.  �+� �0"�T�  �<  �+E

��G
�/0W� � �3�� %�EGJ�- �G
��EG �< ��'�� %�

X�� J!�) #�  �� J�!�� /0W P	�� YE.3  .(  

 1F�3. +��� ��"�H (W#$*B�2 � �H�� ��() ��H��) .��� � XY�������(�� � 1�� ����< (� .3��� ?�� %� *� �1�� ���) ��H

S�� (Z .%M#�N� ��� %�'�+ � �H�� *+��� �*[�) S+�UH\,���� ��H - +� ����
�2 %�^ _�`&O8 a`� � SO� �+�)�O *+��

B�2?�#�<������$ ( .XY���*"�b ��H� a`� � 1F�%M#�N� ��� %�'�+ � �H�� *+��� �+��  

  

K�< ����<  � �0�CL ���?�N� �<  �� /��� P	�� %�E

DV< �A�< 	�	�� %�EG�E"�1 %�EGA � �GK� v-�0

��X�� /< 
��YE.��0���� `N� �< ��3!� %�E1 

 J!�)4 K�A ��	��  �4�: �" (]?J) �v-�0X�� %�E

�!E.2  �R�1 Y0�<�� �< %  	�� �" 7���� ��d %�"

B���� #3��-  J!�) #��"4 #&0	 � (S �'�$�.

                                                
1 Truncation surface 
2 Lime mudstone 

 J!�)4 X�� ��E"�1 ��	�� ����C� DV< �" (6 

�����?�"  J!�) (
����?�") �0��3<4  DV< �" ("

 %��,) ���-���< 
��&�0�) ��E"�1 ��	�� ���:��

/$��"
��&�� ��"��0�31 (%-  ���-���< 
��&!1

�) %�") J!�) ("�1����4  ���-���< 
��&�0�) � (�

��0�31 (��0��0�� � "�1����< %��,) J!�)  �"4  �" (	

K�A ��	�� ���:�� DV<."�+�  ��� v-�0  
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 1F�4. S�� � �K����8 cN� (W#$B�2 *+��� �+��-< a`� � ��(F�$ UH\1b (Z � � .XY��S����8 �� �FH\ ��HO U��

��7�����' �$  %+��+) �<�$�
 ��$�\ L$�d117 �xpl?��� �$�$ � ( %+��+) �T�:�\119 �ppl��(� ( .�H�� *+��� �+��-< a`� � ( ��H

 %+��+) �����#� � ?���#� 1F� ���#135 ��H�� *+��� �+�)�8 a`� � (xpl*���(� ���Y
��� �������b (� . %+��+) �$151 � (

B�2 *+��� �+�)�8 a`��� �XYxpl %+��+) (�������b ���') ���Y
��� ����
� (� .155B�2 *+��� �+�)�8 a`� � ( �XY��xpl .

*���(� (����
$�� � *������
 ���') ���Y
��� �������b (� %+��+) �$1562 *+��� �+�)�8 a`� � (OB� �XY��ppl� .O ?�M)�

%+��+?�$�� ��H 1F� � �*�2 ?�$ �*� ���\.  

  

����2��T�� ��H  ��� %�'�+ � �() *+���

%M#�N�  

1�� ����2� %[��7�%��� � �$�F�� ��(�� S��

e��+(�+��-< ����2�) %�^  

/���X�� ��:  ��&A� /4�+R� �0 %�E%-  %��&��A

) X��1 -4 � (#��V@ ���G�� ����<G �< S���� �" /

J������0	 %�E - ) %��&��A10-14 (#��V@ ��� 

/���) ��: �"�!�� ��3�� J!�) ��5  �0 �" .(]?

/��� /< J�� #>&� �/4�+R� ����[� .#� W�< X��

 .#�  ���  �E���  ��&A� /4�+R� �0 �" �>��Z

/��� DV</��� 	 /4�+R� �0 �'��X�� S��) %�E

	���.- B����70� (	���./+�� �/�"/0�	�" -/+�� � ��"�)
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����Z %�"B���� �)- ��a��3� � S�A
���)" %�E 

�  �� J�!��  ��G #J!�) %�E5 � .(6 � SG �i

/�"Y� �7���� %�E "��� � #A��!0 �����A �< %��3<

U�/�" %����_ 7���� %�EM�+� �< %��3< M�{� %�E

 �E��� �3A" /��� �0 .#�  ��X�� %�" �E


�+��UE %����� �&�3�� %�E��C�  �(%���\ ���)

��< ���&3�/�"�E. � % ���&E (�E.��&�) �"

J!�) %�E5 DV< �" .(6 � S/��� %�E �3�� � �'��

�)GJ�!�� ��3��G0 (�"�G� �G4�+RG\. /GG 	 %��

#&0	#A�� � �'�$�.
�������W ��g�) �<��� %�E 

/T>h � %	��  .#�  ���  �E��� (S��� %��<  

  
  

 1F�5. 1�� ����< (W#$_�`& ��H�� %�^ %���S��e��+ ��H1�� ����2� %[��7� � %�^ %��� � �$�F��e��+ S�� *+��� � %�^

3��� ?�� %� *� ��()����� (� ._H �*���� ���(�� ��H (��+�f *��) ��-�(Overgrowth cements) ��g�*(8 � ����b �*�

Altered feldspar ��"h ��H�i ����
�\ � �#\- �����
�\ ���
C� %[��7� ��HxplJH\ ����� (Z .*��
$) �$  (JH\

(Ferruginous cement) J�� ����(
 �%+$ ��$xpl%��+ %� .�b %��+ L$�d ��<�$�
 L$�d ���%��$��$- %��+�b 12$ � ����� �*�

�����JH\ ��H.�� %6�< �$  
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1�� ����2� %[��7���(�� �$�F�� - %��� S��

e��+S�� � S+� ���) %�^%��� UH\ ����2�) �$

(�+���  

J������0	 %�E- ) ��3�� %��&��A9 -12  ���

/��� �(#��V@X��	���.) %�E- S��P	�� (	���. /0W

7��:) X��1 -5/1 X�� �< (#��V@ ���E.GY %�E

U��?./��� �") %1-2/1 %��&��A (#��V@ ��� 

 X��7��:/���) ��: S����� ��h /<J!�) �� %�E6  ]?

 ����1 /4�+R� �����  ��&A� /4�+R� �0 �" .(S �

/��� /< J�� #>&�/��� DV< .#� W�< X�� 	 �'��

	���.- S��	���.B����70� %�E/+�� �/�"/0�	�"- 

/+��B���� �)����Z �< � ��"�)- ��a��3� � S�A %�E


���)" �>?�u  ��J�!�� %�" DV< �0 .#�  ��


�+��UE %����� �&�3�� %�E �E. ��&� � ��C�

 .���&E  

  

 1F�6. %��� ����< (W#$UH\ � S��%���%��� a`� � ��$�� ��������^ � ���� ��������^ %� .�+��� ����2� � �$  � �T��

a`� � �K����8 �+��-< cN�%��� ��HUH\ � �T��%��� �$%��� ����< (� .�� %6�<2� � 1�� � S��O� ����O %� .�+��

%��E%�K� ���� �*�� �$(Hummocky cross stratification) %��� a`� �e��+ � �T�� �b*�(Pinching)  .�� %6�< �\ �

%��� a`�.?�$ %�8�b �$�) �(�� a`� ��� �� j`K� ��� �� �T��  

 

/�" �i�R� ����� 7���� %�EY� �����1 /4�+ �< %��3<

U� "��� � #A��!0 �����A��_ 7���� %�� %��3<

 ��&A� /4�+R� ����� /4�+R� �0 �3�� DV< .���&E 

X�� DV< .#� ����1U��?. YE./��� �" %��, %

U��?.�s�	�0�< � j��?������ �2�"���� %�E  	�� �" �E

B���� /��� - ���� %��. ��d � *���) ��a��3� � 7

/+��"�) ��- /+��/0�	/+�� ���+4) �""�) �" ( ��

#��" #3��  	�� - /����� 70�]L .���<%	�� %��<1  

 J!�) ���-���< ���N:7  �") *��1�sQ Y0�<�� � (]?

                                                
1 Parallel alignment 

68  

  



��������� 
 ������ ���6 ����� �12 ������� � ����� 1397    

 

 

J) �"�R� ��3>� ��0�� �\ ��a���!�� /< J0�>� �!E.

K�< �A�< �" (#�  �� S��� � �@�4 %�E

� J!�) j��?�����7 ��  �E��� (6UE ."�� �" ���_

U��?. ��< #�&3� ���3< 
�+�� �DV< �0 J!�) �E7 

tV�� � ��0���� ����C� 	�� ."�" "�Z� (S1 �") 

DV</��� %�E/��� YE. � %S��� 
�������W �(%2  �

/��_/��1 S��� %��<%3  DV< �" %	�� 
�������W �

/���  �E��� �'��J!�) #�  �� %�E6 .(S � ]?  

1F� 7Wk (W#$ .��$�� �*�� %��+ L$�d � (�� %6�< 1F� �+��-< a`� %�) (l��#�
���< � m����
$) ���Y
��� L�MN)%��$��$-

%��+�bUH\ a`� � �<�$�
 �*�%��� ��+��� ����2� �$ppl����� (� .��<) ���Y
��� L�MN) J�� ?��(
 �
�(� ��H �(l��#�
�

pplZ .- %��+ �<�$�
 L$�d �(l��#�
���< � m����
$) ���Y
��� L�MN)�b 1b) 3����nG U����8 � �*���("< �FH\ ��$�\ L$�d � %�8��

UH\ a`� � (l��#�
���< �+�)�8 a`� � �
�(� ?��(
 � �+��-< a`� � �<�$�
%����
d ����2� �$ ��*�xpl.  

  

S�� ����2� %[��7�%��� UH\ ��< �� �$��H �$

1�� � J��d\ �d�:+��(��  

X�� 	  ��&A� /4�+R� �0YE./���X��) % YE.

U��?./��� �"2�� (%) X��3  J�� �(#��V@ ���

) (#0�?") %	�<�0"1 J�� � (#��V@ ���B���� ��3�� 

) /0W3  ��5  DV< .#�  �� J�!�� (#��V@ ���

X��U��?. YE./��� �" %��, %U��?. � 2�"���� %�E

70� /���  	�� �" j��?������ -  %��. ��d � *���)

/+�� 7����"�) ��- /+��/0�	���+4) �" /+��"�) ( ��

#��" #3��  	�� �"- �� 70� /���J!�) ���< %�E8 

 �< %"�0	 ���&< #�<��� /4�+R� 	 DV< �0  .(S � ]?

YE. DV</���A� % 
�+�A�� ."�" �����  ��&

j��?������ 	 �A�< b�L �1�!���!�� ��0�� �E

�3!���4  "�+� J+C� ���1  J!�)8  ��0�?" J�� .(]?

/��_ �	�� /</0W %��< .#�  �� q0�7� �<��� %�E

 ��?. �0�� ��0�?" DV<���� 	  ��  �	-��0Q-1 %�E

�&����1���3�2#�&3� �3#�  �� J�!��4 J!�)8 

/�" "��< .(6 ��� /< �E	-��0Q-1 .#� B���� �� 70� �E

 �� 
���)" DV< �?� �� 
. 	 �+?�� %�E 
��}+E �E

�&����1���3� U?�� ���� 	 %��\. ~�E .#�  ���� �:�<  


. 	 �>?�: z���L � "��� "�Z� x?�: .#�  ���� �:�< �E

�&����1���3� ��&� B��� tV�� ��N< �E �E. %�E


��� /� #�  �� *�[�  /� #� m�@�� �0  ��E"

                                                
1 Well-defined and erosional (truncation) lower boundary 
2 Ripple cross lamination 
3 Hummocky cross stratification 
4 Neomorphism 
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 �&����1���3� �����)" *�lC� z�>?�u /0���\ ���� �0

UE .#� 	 %"�0	 DV< ������)" ��� #34 /< ���_

 J!�) #� ������Z JL�, "�Z�� #�&3�8  ��\. .(6

 
.  ����)�<�" ��<��� �" `@� "�R� ��3>� �0 �'�V1

:�� ��<���) 2	W .#�  ���  �E��� (J�� ����C� � ���

~�E  ��&A� �0 �" /� #� ��d /< �<��� #A�� /��)

.#�  ���  �E��� 

  
  

 1F�8. %��� UH\ ����2� � (l��#�
���< � m����
$) ���Y
��� L�MN) (W#$ ��$ppll��#�
���< %���� . 1�-< $� �(F��+ ��H

���+�<�$�
 L$�d (� .*+$ %��+�b�*�- %��+%��$�%��F� � _#�� L�MN) � �$S�� � m����
$ �*�_
�#\ UH\%��� �$ ��$ppl(Z . 

�+�
 %
 �^�+$�b����$ ?8�� �� �*� ����b (�����) ?��#1�FK< ��H�Y
��GY� 1��� �\ �*�H، J�
�������(
 o#�)J�K+�6 ��H 

��K+�6 ?��(
 � JH\ *��
$ ,��< �*� �?�$ (*�*� �+���b ?([ %�) �ppl.  

  

%��� ����2� %[��7�e��+ �< ,���� S�� %�^

S����� UH\O%�$- %���^ �����(�� � �$

1��e��+ ��H(�+�)�8 ����2�) %�^  

/��� S���� 	  ��&A� /4�+R� �0 �� B���� X��

P	��2�� /0W- ) X�� %��&��A3 -8  �(#��V@ ���

X��U��?. YE."/��� �) %2  ��5/2  �(#��V@ ���
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