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   مقدمه
تر درباره هدف از نگارش اين مقاله ارائه اطلاعات دقيق 

سن نسبي سازند هاي پادهـا و بهـرام  در بـرش شـاهزاده     
برش الگـوي ايـن دو   . محمد واقع در شمال كرمان است

در   ) (Ruttner et al. 1968سـازند اولـين بـار توسـط     
بر مبناي موقعيـت  . ازبك كوه اندازه گيري و معرفي شد

و سازند بهرام  پيشين به دونين چينه شناسي ، سازند پادها
ــ ــاني ب ــين مي ــتانپور . پســين نســبت داده شــد  –ه دون داس
فـامنين از   –يك ريف مرجاني به سن فراسـنين  ) 1375(

همچنــين . ناحيــه گريــك كرمــان گــزارش كــرده اســت
بـا مطالعـه سـنگواره آتـري     ) 1380(داستانپور و وزيري  

پينا و دو رديف ريـف مرجـاني منطقـه گريـك ارتبـاط      
ن پسين و انقراضشان در ميان اين بازوپا و مرجانهاي دوني

ــد    ــوده ان ــاره نم ــنين اش ــان فراس ــفيعي . پاي و ) 1386(ش
با مطالعه پالينومرفهاي سازندهاي پادها ) 1386(مهدويان 

ــمال    ــاد و هوتــك در ش ــواحي  شــمس آب ــرام در ن و به
فامنين را بـراي دوسـازند مـذكور     -كرمان، سن فراسنين

بـر  در اين مقاله سـعي شـده اسـت عـلاوه     . تعيين نمودند
معرفــي آكريتــارك هــاي شناســايي شــده در دو ســازند 
پادها و بهرام و تعيين سن آنها به مقايسه رسوبات اين دو 
سازند با رسوبات همزمان خـود در سـاير نقـاط ايـران و     

  . كشورهاي ديگر پرداخته شود
  

  روش مطالعه 
به منظور تعيين سن نسبي سازند پادها و بهرام، تعداد 

ي مختلف سازند پادها و بهرام به نمونه از افقها 197
صورت سيستماتيك برداشت گرديد و در آزمايشگاه 

براي . پالينولوژي اكتشاف وزارت نفت آماده سازي شد
جداسازي پالينومرف ها، تمام نمونه ها با استفاده از 
محلولهاي شيميايي از جمله اسيد كلريدريك، اسيد 

واد آلي از م. فلوئوريدريك و برمات روي فرآوري شد
حاصل از تجزيه شيميايي نمونه ها اسلايد ميكروسكوپي 

داد كه  اين بررسي نشان. تهيه و مورد مطالعه قرار گرفت
اكثر نمونه ها داراي گو نه هاي  فراوان پالينومرف است 
كه با استفاده از آن تعيين سن نسبي سازند هاي پادها و 

اخته شده از پالينومرف هاي شن. بهرام امكان پذير گرديد
در اين مطالعه فقط آكريتارك ها مورد بررسي قرار 

  . گرفته اند
  

موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه و راه 
  دسترسي به آن

و  ´E : 56° 5   طول جغرافياييناحيه مورد مطالعه با 
كيلومتري  80در  N : 30°    ´´5 ´48عرض جغرافيايي

د مطالعه از دسترسي به برش مور. شمال كرمان قرار دارد
زرند امكان   -مشهد و كرمان -طريق راه ارتباطي كرمان

 30بدين صورت كه  پس از  طي مسافت .  پذير است
از طريق راه ارتباطي  كيلومتر از كرمان به سمت شمال،

 –كيلومتر بعد از پليس راه كرمان  50( مشهد   –كرمان 
فاصل  در حددسترسي به محل مورد مطالعه كه ) مشهد 

ستاهاي شاهزاده محمد و گريك قرار دارد امكان رو
  .)1(پذير است شكل 
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  نمايش موقعيت جغرافيايي ناحيه شاهزاده محمد در شمال كرمان -1شكل 
  بحث

 –رسوبات دونـين پسـين در ناحيـه شـاهزاده محمـد       •
 5/212سازند پادهـا بـا   . متر ضحامت دارد 597گريك  

ز ماسه سنگ و شـيل بـا ميـان لايـه هـاي      متر ضخامت، ا
مـرز  . آهكي همراه بـا آثـار فسـيلي تشـكيل شـده اسـت      

) كــامبرين پيشــين(زيــرين ايــن ســازند بــا ســازند لالــون 
ناپيوستگي فرسايشي است و با يك لايه كنگلومرايي در 

ضـخامت سـازند بهـرام در ايـن     . قاعده همراه مـي باشـد  
تا خاكسـتري  متر و عمدتا از آهك آجري  5/384ناحيه 

) فســيلهاي براكيوپــود ، مرجــان و كرينوئيــد( فســيل دار 
در قاعـده سـازند بهـرام يـك لايـه      . تشكيل شـده اسـت  

كليـــدي كـــوارتزيتي ســـفيد رنـــگ وجـــود دارد كـــه 

جداكننده سازند بهرام از سازند پادها مي باشد، بـر روي  
سازند بهرام، سازند شيشتو با سن كربـونيفر زيـرين قـرار    

 . )3و2هاي شكل (  دارد

ــيلهاي     ــا، ماكروفس ــر پالينومرفه ــلاوه ب ــه ع ــن ناحي در اي
جانوري از جمله مرجان ها، بازوپايان و بريوزوآ وجـود  
ــورد     ــا م ــارك ه ــط آكريت ــه فق ــن مطالع ــه در اي دارد ك

گونـه هـاي آكريتـارك مـورد     . شناسايي قرار گرفته اند
شكل كروي سـاده بـا   : نظر داراي خصوصياتي از جمله 

، فاقـد تزئينـات يـا داراي تزئينـات كوتـاه      ديواره نـازك 
ــانگر       ــه بي ــند ك ــي باش ــراوان م ــپورهاي ف ــا اس ــراه ب هم

 .اجتماعات نزديك به ساحل است
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  شاهزاده محمد كرماننيمرخ زمين شناسي  سازند پادها و بهرام در ناحيه  - 2شكل 
  

 Riegel 1974; Richardson)اگر چه مطالعاتي توسط 

1984; Richardson & Rasul 1990; Tyson 1995; 
Molyneux et al. 1996)     بـرروي رسـوبات قـديمي و

امروزي در ارتباط با كـاربرد ميكروفيتوپلانكتـون هـا در    
تعيين نوع محيط رسوبي و ويژگيهاي آن صورت گرفته 
است ولي ايـن اطلاعـات هنـوز كامـل نيسـت و نيـاز بـه        

كـه تـاكنون   برمبنـاي مطالعـاتي   . تحقيقات بيشـتري دارد 
انجـــام شـــده اســـت نقـــش ميكروفيتوپلانكتـــون هـــاي 
پالئوزوئيك و مزوزوئيك در ارتباط با تشـخيص محـيط   

 :هاي رسوبي به شرح زير پيشنهاد شده است 

شامل اشـكال سـاده بـا    : اجتماعات نزديك به ساحل  -1
ديواره نازك، فاقد تزئينات يا داراي زوائد كوتاه همـراه  

  .با اسپورهاي فراوان

شـامل اشـكال كـروي بـا     : اجتماعات دور از سـاحل   -2
ديواره نسبتا نـازك و آكريتـارك هـاي بـا زوائـد نسـبتا       
طويل تر، همراه با اسپورهاي تقريبـا هـم انـدازه و داراي    

  .فراواني كمتر
در ايـن منطقـه   : اجتماعات مربوط بـه منـاطق عميـق     -3

تنوع پالينومرف ها به طور قابل تـوجهي كـاهش يافتـه و    
هاشـمي  ( كال كروي با ديواره ضخيم تر فراوان ترند اش

  ).1386و فهيمي  
با توجه بـه مـوارد فـوق و خصوصـيات ويـژه اي كـه در       
مورد آكريتـارك هـاي مـورد مطالعـه مطـرح گرديـد و       
همچنين وجود ماكروفسـيلهايي چـون مرجانهـا، محـيط     
دريــايي گــرم و كــم عمــق بــراي محــيط شــكل گيــري  

 .  گردد يپيشنهاد م سازندهاي پادها و بهرام
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  ستون چينه شناسي رسوبات پالئوزوئيك بالايي در ناحيه شاهزاده محمد واقع در شمال كرمان -3شكل 
بايوزوناسيون
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سازندهاي پادها و بهرام در منطقه شاهزاده  مطالعه در
گونـــه  23جـــنس و  17گريـــك كرمـــان  -محمـــد

آكريتارك شناسايي گرديد كه بر اساس انتشار چينه 
زيــر )  محلــي(بيــوزون آكريتــاركي  4هــا شناســي آن

  :معرفي مي شود
 I  ( Acritarchمجموعه آكريتـارك  بيـوزون    •

assemblage zone I ) 
متر از قاعـده سـازند    40اين بيوزون در ضخامت  •

گريــك كرمــان  –پادهــا در ناحيــه شــاهزاده محمــد 
گسترش دارد و با ظهور گونـه هـاي آكريتـاركي از    

  جمله
Gorgonisphaeridium abstrusum, 
Gorgonisphaeridium condensum, 
Lophosphaeridium deminutum, 
Leiosphaeridia sp., Navifusa exillis, 
Maranhites perpelexus, Papulogobata  
annulata.                       

گونه هاي آكريتارك فوق . مشخص مي شود
  Staplin ) تاكنون از رسوبهاي فراسنين  كانادا

، ايندياناي ايالات متحده  (1961
، شمال (Wicander & Loblich 1977)آمريكا

، فراسنين زيرين غرب  (Coquel et al. 1977)ايران 
 Playford)؛ (Playford & Dring 1981 استراليا 

، (Wicander 1983)، فراسنين كانادا  1981
 Wicander and)فراسنين ايالات متحده امريكا 

Playford 1985)  فراسنين حوضه زاگرس ايران ،
(GHavidel- syooki 1988) فراسنين ،

، فراسنين البرز (Wicander & Luli 1988)چين
مركزي، سازند جيرود واقع در ناحيه حسنكدر و 

 - Ghavidel)سازند جيرود در مقطع امامزاده هاشم 
syooki 1992, 1994,1995) ايران مركزي در ،

شرق  اصفهان  ناحيه  چاريسه واقع در شمال
(Ghavidel - syooki 2001) حوضه زاگرس واقع ،

، (Ghavidel - syooki 2003)در جنوب  ايران  
 & 1Hashemiايران مركزي، سازند شيشتو

Playford 1998)( البرز شرقي، سازند پادها و ،
     - Ghavidel) خوش ييلاق واقع در كوه ازوم

(syooki & Owens 2007)  ،و ايران مركزي
ازندهاي پادها و بهرام در شمال كرمان، ناحيه س

و ناحيه هوتك  )1386شفيعي (شمس آباد 
بر بنابراين . گزارش شده است) 1386مهدويان (

مبناي وجود گونه هاي آكريتاركي فوق سن 
  .براي اين بايوزون پيشنهاد مي گردد پيشينفراسنين 

                                 IIمجموعـــــــه آكريتـــــــارك  بيـــــــوزون    •
( Acritarch assembbblage zone II )         

ظاهر  Iاين بيوزون بلافاصله در بالاي بيوزون شماره 
متــر از  145متــر از ســازند پادهــا و  53/172شــده و 

سازند بهرام را در بر مي گيرد و با ظهور گونـه هـاي   
  آكريتارشي از جمله 

Stellinium micropolygonale, Dictyotidium 
prolatum , Chomotriletes vedugensis, 
Gorgonisphaeridium sp., 
Lophosphaeridium  deminutum 
مشــخص مــي شــود و تــاكنون از رســوبات فراســنين 

فـامنين   -، فراسـنين (Naumova 1953)غرب روسيه 
 ,Stockman & Williere 1960)زيـرين بلژيـك   

1962a, 1962b, 1974)  ــتان ــره  عربس ــبه جزي ، ش
(Hemer  &  Nygreen 1967)   ،سـازند  جيـرود ،

، شمال ايران ( Kimiyai 1972, 1979 )شمال ايران 
( Coquel et al. 1977)  غرب استراليا ، Playford 

& Dring, 1981) ؛(Playford 1981 دونـــين  ،
بالايي البرز مركزي، سـازند جيـرود واقـع در ناحيـه     
حسنكدر و سازند جيـرود در مقطـع امـامزاده هاشـم     

(Ghavidel - syooki 1992, 1994,1995)  ايـران ،
ــه  چاريســه واقــع در شــمال شــرق     مركــزي در ناحي

ــه (Ghavidel - syooki 2001)اصــفهان  ، حوض
ــران    ــوب  اي ــع در جن  - Ghavidel)زاگــرس واق

syooki 2003)  ــازند ــزي، ســـ ــران مركـــ ، ايـــ
، البــرز ) (1Hashemi & Playford 1998شيشــتو

ق واقـع در كـوه   شرقي، سـازند پادهـا و خـوش يـيلا    
و  )(Ghavidel - syooki & Owens 2007 ازوم

ايران مركـزي، سـازندهاي پادهـا و بهـرام در شـمال      
و ناحيـه   )1386شـفيعي  ( كرمان، ناحيه شمس آبـاد  

  .گــزارش شــده اســت  ) 1386مهــدويان (هوتــك 
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نيز وارد ايـن   Iآكريتارك هاي متعلق به زون شماره 
آكريتـاركي   همـراه ايـن مجموعـه   و  زون  مي شـود 

ــود   ــي ش ــده م ــي   . دي ــه شناس ــاي ارزش چين ــر مبن ب
فـامنين پيشـين    -آكريتارك هاي فوق زمان فراسنين 
  .براي اين بيوزون پيشنهاد مي شود

ــه آكريتــــارك بيــــوزون     •   IIIمجموعــ
(Acritarch assemblage zone  III)   

قـرار   IIاين بيوزون بلافاصله بعـد از بيـوزون شـماره    
سازند بهرام را شامل مـي شـود و   متر از  5/57دارد و 

  هاي آكريتاركي مانند  با ظهور گونه
Tornacea  sarjeanti, Gorgonisphaeridium 
descisum, Helospheridium microclavatum, 
Cymatiosphaera  primembrana.                                   

كـه تـاكنون از رسـوبات فـامنين     . مشخص مي شـود 
 Stockman & Williere, ex, Wicander)بلژيك 
 & Stockmans)تورنزين بلژيـك   -فامنين، (1974

Williere 1966; Becker, et al. 1974)،  فـامنين- 
دونـين   ،(Playford 1976)تـورنزين غـرب اسـتراليا    

، دونين بـالايي البـرز   (Staplin 1961) بالايي كانادا 
مركزي، سـازند جيـرود واقـع در ناحيـه حسـنكدر و      

 - Ghavidel)زند جيرود در مقطع امامزاده هاشم سا
syooki 1992, 1994,1995)  ــران مركــزي در ، اي

ناحيــه  چاريســه واقــع در شــمال شــرق  اصــفهان      
(Ghavidel - syooki 2001) حوضه زاگرس واقع ،

، (Ghavidel - syooki 2003)در جنــوب  ايــران  
ــتو   ــازند شيش ــزي، س ــران مرك  & Hashemi)1اي

Playford 1998)    ــا و ــازند پاده ــرقي، س ــرز ش ، الب
 )Ghavidel- syookiخوش ييلاق واقع در كوه ازوم

& Owens 2007) برخي گونه   .گزارش شده است
نيز در اين بيـوزون    I, IIهاي آكريتارك بيوزن هاي 

بـــر پايـــه ارزش چينـــه شناســـي . ادامـــه مـــي يابنـــد
براي ) فامنين(آكريتارك هاي فوق سن دونين پسين 

  .ون پيشنهاد مي شوداين بايوز
 IV (Acritachsمجموعه آكريتـارك بيـوزون    •

assemblage zone  IV) 

ظـاهر شـده و    IIIاين بيوزون بعد از  بيوزون شماره  
ايـن  . متر از سازند بهـرام را در بـر مـي گيـرد     5/187

  ي مانندكهاي آكريتار بيوزون با ظهور گونه
Somphophragma  miscillum,  Dictyotidium  
prolatum,    Deltotusoma  intonsum, 
Micrhystridum sp., Umbellasphaeridium 
sp.,  Maranhites sp., Veryhachium downiei, 
Gorgonisphaeridium plerispinosum. 
مشــخص شــده اســت و تــاكنون از رســوبات دونــين 

 (Playford & Dring 1981)بـــالايي اســـتراليا 
(Playford 1981) كربـونيفر زيـرين    -دونين بالايي

 & Wicander 1974 ; Wicander) شمال آمريكـا 

Leoblich 1977 ; Playford & McGregor 

ــين (1993 ــامنين چـ  & Luli - change)، فـ

Wicander 1988)   ــك ــين بلژيــ ــامنين پســ ، فــ
(Vanguestaine 1978) دونـــين بـــالايي اســـپانيا ،

(Gonzales et al. 2005) دونــــين بــــالايي ،
، دونين بـالايي  (Rahmani - Antari 1990)مراكش

، فامنين ايران مركزي، ( Higgs et al. 2002)تركيه 
، (Hashemi & Playford 1998) 1سـازند شيشـتو  

دونين بالايي البرز مركزي، سـازند جيـرود واقـع در    
ناحيه حسنكدر و سـازند جيـرود در مقطـع امـامزاده     

، (Ghavidel - syooki 1992, 1994,1995)هاشـم  
ي در ناحيه  چاريسه واقع در شمال شـرق   ايران مركز

ــه (Ghavidel - syooki 2001)اصــفهان  ، حوض
ــران    ــوب  اي ــع در جن  - Ghavidel)زاگــرس واق

syooki 2003)   البرز شرقي، سازند پادهـا و خـوش ،
 )& Ghavidel - syookiيـيلاق واقـع در كـوه ازوم   

Owens 2007) بر مبنـاي ارزش  . گزارش شده است
ه هاي آكريتاركي فوق زمان فامنين چينه شناسي گون

  . براي اين بيوزون پيشنهاد مي گردد پسين
بر اساس بايوزونهاي فوق الذكر سن سـازند پادهـا و   

).4(فامنين پيشنهاد مي شـود شـكل    –بهرام فراسنين 
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  نتيجه گيري
نتيجه حاصل از مطالعه بايواستراتيگرافي 
پالينومرفهاي سازندهاي پادها و بهرام در ناحيه 

  :شاهزاده محمد كرمان به شرح زير مي باشد 
در مقطع چينه شناسي  رسوبات دونين بالايي
ضخامت دارد كه به  597شاهزاده محمد كرمان 

سازند . دوسازند پادها و بهرام قابل تقسيم مي باشد
متر ضخامت دارد كه  5/212پادها در اين ناحيه 

و ) ماسه سنگ، شيل(متشكل از رسوبات تخريبي 
در قاعده . و سنگ آهك مي باشد) ژيپس( تبخيري

ومرايي وجود دارد كه با اين سازند يك لايه كنگل
. ناپيوستگي فرسايشي بر روي سازند لالون قرار دارد

متر است كه بطور  5/384ضخامت سازند بهرام 
عمده شامل آهك متوسط تا ضخيم لايه فسيل دار 

در . با بين لايه هايي از ماسه سنگ و شيل مي باشد
گذر از سازند پادها به بهرام يك لايه 

متر وجود دارد كه  2امت كوارتزآرنايتي  به ضخ
  .جدا كننده  اين دو سازند مي باشد

در اين برش براي اولين بار پالينومرفهاي 
موجود در دو سازند پادها و بهرام ) آكريتارك ها (

گونه آكريتارك  23مورد مطالعه قرار گرفت و 
. جنس  شناسايي و معرفي شده است 17متعلق به 

آكريتارك برمبناي ظهور و انقراض گونه هاي 
بيوزون آكريتاركي قابل  4شناخته شده در اين ناحيه 

  .تشخيص است
اين بيوزون در :  Iمجموعه آكريتارك بيوزون  ●

متر از سازند پادها در ناحيه شاهزاده  40ضخامت 
گريك كرمان گسترش دارد كه سن  –محمد 

  .فراسنين پسين براي آن پيشنهاد مي شود
متر از II  :5/172مجموعه آكريتارك بيوزون  ●

  متر از سازند بهرام را در بر 145سازند پادها و 
گيرد كه بر مبناي ارزش چينه شناسي  مي 

فامنين  -آكريتارك هاي موجود، زمان فراسنين 
  .پيشين براي آن پيشنهاد مي شود

متر از  52شامل :  III مجموعه آكريتارك بيوزون  ●
  .مي باشد) فامنين(سازند بهرام با زمان دونين بالايي 

اين بيوزون  IV : مجموعه آكريتارك  بيوزون  ●
متر از سازند بهرام را در بر مي گيرد و زمان  5/187

  .فامنين پسين براي آن پيشنهاد مي شود
بر اساس ارزش چينه شناسي گونه هاي شاخص 

 –ن هاي فوق زمان فراسنين وآكريتارك در بيوز
ناحيه  فامنين براي سازندهاي پادها و بهرام در
در اين . شاهزاده محمد كرمان پيشنهاد مي شود

ناحيه علاوه بر پالينومرفها، ماكروفسيلهاي جانوري 
از جمله مرجان ها، بازوپايان ، بريوزوآ وجود دارد 
كه بر اساس ارزش چينه شناسي آنها نيز سن دونين 
. پسين براي سازنهاي پادها و بهرام محرز شده است

ريتاركهاي يافت شده و باتوجه به خصوصيات آك
وجود مرجانها در اين منطقه، محيط دريايي گرم و 
كم عمق براي رسوبات دونين در اين ناحيه پيشنهاد 

  .مي شود
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All magnification × 1000     ( Scale bar = 20µm)                                  
 

Plate 1   
                     
Fig.1-4 Gorgonisphaeridium  abstrusum  Playford & Dring, 1981.  
Fig.5. Stellinium micropolygonale  (Stockmans & Willier) Playford,1977. 
Fig .6. Tornacia sarjeantii Stockmans & Williere  ex Wicander,1974. 
Fig.7. Leiosphaeridia  sp. 
Fig.8,9. Papulogobata  annulata  Playford  & Dring, 1981. 
Fig.10-13,17,18. Gorgonisphaeridium  condensum Playford & Dring, 1981.                   
Fig.14. Somphophragma  miscellum  Playford & Dring, 1981. 
Fig.15. Gorgonisphaeridium  descissum  Playford, 1981. 
Fig.16. Gorgonisphaeridium  plerispinosum  Wicander, 1974. 

 
Plate 2 

 
Fig.1. Chomotriletes  vedugensis  Naumova, 1953. 
Fig.2. Maranhites  perplexus  Wicander & Playford, 1980.  
Fig.3,15,16. Deltotosoma  intonsum  Playford & Dring, 1981. 
Fig.4. Michystridium  sp. 
Fig.5. Lophosphaeridium  deminutum  Playford & Dring, 1981. 
Fig.6. Dictyotidium  prolatum  Playford, 1981.  
Fig.7. Gorgonisphaeridium  sp.  
Fig.8,9. Gorgonisphaeridium  plerispinosum  Wicander, 1974. 
Fig.10. Maranhites  sp. 
Fig.11,12. Stellinium micropolygonale (Stockmans & Williere) Playford, 1977.  
Fig.13. Helosphaeridium  microclavatum  Playford, 1981.  
Fig.14. Cymatiosphaera  perimembrana  Staplin, 1961. 
Fig.17. Dictyotidium  sp.  
Fig.18. Navifuza  exilis  Playford & Dring, 1981. 
Fig.19. Veryhachium downiei  Stockmans & Williere, 1962  
Fig.20. Umbellasphaeridium  sp. 
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