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  *گاه تهراناستاد انستيتو مهندسي نفت دانش قويدل سيوكي،محمد 

  كارشناس زمين شناسي  شركت نفت فلات قاره ايران  ،مهدويان مونا

  
   چكيده

ه بـه  رسوبات دونين در اين ناحي ـ  .  هوتك قرار دارد   يستا در مجاورت رو    و  شمال شهر كرمان   يلومتركي 30ه مورد مطالعه در     يناح
 متر است   614ه  ضخامت رسوبات دونين اين ناحي    . شوديتقسيم م  پادها و بهرام     ي به سازندها  ن به بالا   بيرون زده بوده و از پايي      يخوب
 مديريت اكتشاف شـركت     يآزمايشگاه پالينولوژ نمونه از اين دو سازند تهيه و در         140 ور مطالعه پالينومرفهاي آن تعداد    به منظ كه  
 16( گونه ميوسپور 20 و )جنس11 (تارشيآكر  گونه12ن مطالعه  در اي.و مورد مطالعه قرار گرفت تجزيه شيميايي    ران نفت اي  يمل

 بر  . مجموعه ميوسپور و آكريتارشي از پايين به بالا منظم گرديد          8 گونه هاي پالينومرف شناسايي شده در        .شناسايي گرديد ) جنس
) فـامنين  -فراسنين (پسين زمان دونين    )عناصر خشكي (و هم ميوسپورها    ) عناصر دريايي (مبناي ارزش چينه شناسي هم آكريتارشها     

 هاي در نمونه) Incetae sedis( جانوري ميكروفسيل  همچنين تعدادي.راي رسوبات دونين در ناحيه مورد مطالعه پيشنهاد مي شودب
شناسـايي شـد كـه     Umbella ovataو ,Umbella bella,Umbella rotunda حد سـنگ چينـه اي از جملـه گونـه هـاي     اين دو وا

 بـه عناصـر     )69( %از طرف ديگر با توجه به نسبت درصـد عناصـر خـشكي            .  باشد معرف زمان دونين پسين براي اين دو سازند مي        
گونـه هـاي     از سـوي ديگر    .پوشـيده بـوده اسـت      درياي كم عمـق       به وسيله    نيپس ناحيه مورد مطالعه در زمان دونين        )31(%دريايي

سلـسله جبـال البـرز و    (ران نقـاط اي ـ ديگردونين رسوبات هوتك نيز از آكريتارش و ميوسپور شناخته شده از رسوبات دونين ناحيه       
 يل م ـ  را تـشكي   ي واحـد  ينين خـشك  ران در زمان دو    مختلف اي  ي قسمتها هدهد ك اين حالت نشان مي   .  گزارش شده است   )زاگرس

  . اندداده
  ناحيه هوتك–پالينواستراتيگرافي، رسوبات دونين : واژه هاي كليدي
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  مقدمه
 ي پالينولوژيك جديدمطالبارائه ن مقاله، هدف از نگارش اي
 از حوضــه ين در بخــش رســوبات دونــييو تعيــين ســن نــسب

 ي سـنگ چينـه ا     ي است، زيرا واحدها   ي ايران مركز  يرسوب
 از نظـر    يران مركـز   از اي ـ  يدونين در البرز، زاگرس و بخـش      

قـات  ين تحق ي قرار گرفته است كه ا     ي مورد بررس  ينولوژيپال
وبات  رس ـ ينـه شناس ـ  ي و چ  يگرافيمنجر به تطابق كرونوسترات   

 ,Ghavidel-syooki, 1988).ران شـده اسـت   ي ـدر ا نيدون ـ

1994, 2001, 2003)  
 يقات و مطالعات بـه چـشم م ـ       ين تحق ي ا يآنچه كه در بررس   

ن ي ـ از ا  يات در نقـاط   ق ـين تحق ي ـن نكته اسـت كـه ا      يخورد ا 
 بـه طـور كامـل       يران مركـز  يژه در ا  ي بو ي رسوب يحوضه ها 

ن يون ـسـوبات د  توان بـه ر   يانجام نشده است كه ازآن جمله م      
لـذا لازم بـود بـه منظـور         . ه هوتك كرمـان اشـاره كـرد       يناح
 پادهـا و بهـرام      ي، سازندها ين شناس ي زمان زم  يكسان ساز ي

له ينوس ـيدرد تا ب  ي قرار گ  يكينولوژي پال يق و بررس  يمورد تحق 
ر ي را بـا سـا     يگرافيكرونوسـترات  و   ينـه شناس ـ  يبتوان تطابق چ  

 ين مقالـه سـع    ي ـن در ا  يبنابرا.  انجام داد  يران مركز ي ا ينواح
ن ي ـن ا ي رسـوبات دون ـ   ين سـن نـسب    ييشده است به منظور تع    

 پادها و بهرام در منطقه هوتـك        ي رسوبات سازندها  ،حوضه
رد تا بـا اسـتفاده از       ي مورد مطالعه قرار گ    يكينولوژياز نظر پال  

 ي تـر  ي واقع ـ ي سن ياطلاعات به دست آمده بتوان نسبت ها      
  .شنهاد كردي آنها پيرا برا
  واقع  راور- جاده كرمان  يلومتري ك 30 در   مورد مطالعه  هناحي

 هوتـك از توابـع      يدر شمالغرب كرمان و مشرف به روسـتا       
 كــه داراي مختــصات جغرافيــايي بخــش چتــرود قــرار دارد

5430 ′°=N 5456 و ′°=E ه هوتـك   ي ـناح .)1-شـكل (است
ك ي ـه در   ك ـ كرمان است    -ه شمال دشت زرند   رشته كو در  

س يك طاقــديــ منطقــه يســاخت عمــوم. گــرابن قــرار دارد
ــ ايبرگـــشته پلانـــژدار اســـت كـــه درزهـــا و گـــسلها  ن يـ

ــايطاقد ــه ه ــ ناحيس،آبراه ــرلي ــه را كنت ــ نماي م ــق ..دي طب
ه را از   ي ـن ناح ي ـ كـه ا   ينه شناسان يرين د يمدارك موجود، اول  

 و  هوكريـده  . قـرار دادنـد    ي مـورد بررس ـ   ين شناس ـ ينظر زم ـ 
 ياو مطالعـــات خـــود را بـــر رو. اســـت )1962(همكـــاران 

سـپس در سـال     . ه متمركـز كـرده اسـت      ي ـن ناح ي ا يمرجانها
 كرد و در سال يان هوتك را بررسي داستان پور بازوپا1990
ه بـه   ين ناح ين ا ي دون از رسوبات  سيوكي   دلي قو محمد 1991

ن نمونـه هـا،   ي ـ ايرو.  كـرد يك نمونه بـردار  يستماتيطور س 
 يه را مـورد بررس ـ    ين ناح يران ا روزن ب ) 2000(يفه خباز يطا

دها ي ـنوئيو همكاران كر  ونت  ،  2002سپس در سال    .قرار داد 
 يهـا   و همكـاران كنودونـت     وب اسـترت  ،  2003و در سال    

 ــ ــك را بررس ــديهوت ــصرآبادي (. كردن ــان و ن  .)1369 دهق
ن ي ـ پادهـا و بهـرام در ا       ي سـازندها  ي رسـوب  يضخامت تـوال  

 متر معلـق بـه   450كه از اين ضخامت .باشدي متر م  614منطقه  
سـازند    متر مربوط به سازند بهـرام اسـت        164سازند پادها و    

، ماسـه سـنگ و      يري ـپادها بطور عمده شـامل رسـوبات تبخ       
  .)1383  ينباتآقا(. باشديم  در مقطع تيپسنگ آهك

بطور عمده شامل سنگ آهك  يه هوتكسازند بهرام در ناح
د يسـف ك رگه ماسه سنگ     ي. ل است ي از ش  ييه ها يان لا يبا م 

 تـشكيل شـده اسـت     در قاعده     متر 14 به ضخامت    يكوارتز
دل ي ـقو (كنـد يا از سازند پادها جدا م      آنر يديه كل ين لا يكه ا 
  ).1384 يوكيس
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  نقشه راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه.1شكل
  

  كارهاي آزمايشگاهي
ن منطقـه،   ي ـن در ا  ي رسـوبات دون ـ   ين سن نـسبي   يعبه منظور ت  

 پادها و بهرام انتخاب شـد       يه از رسوبات سازندها    نمون 140
 يت اكتشاف شـركت مل ـ    يري مد ينولوژيشگاه پال يو در آزما  
ــنفــت ا ــي ــورد بررس ــتيران م ــرار گرف ــرا.  ق ــ تفكيب ك ي

 يبــات مختلــف ســنگهاي هــا و تركينومرف هــا از كــانيپــال
 از جملــه ييايمي شــيب از محلــول هــا يــ بــه ترتيرســوب

بــا  (يك و برمــات رويدريــد فلوئوريك، اســيدريدكلرياســ

ــد )2وزن مخــصوص  ــتفاده ش ــدر ا. اس ــهي ــ ن مطالع د ياز اس
د يبــات كربناتــه، از اسـ ـ ي انحــلال تركيك بــرايدريــكلر

و از برمـات    كاته  يليبات س ـ ي انحلال ترك  يك برا يدريفلوئور
 لينومرف هـا  اپ ـن از   ي سـنگ  ي هـا  يجداكردن كان  ي برا يرو

 مـواد    فـوق،  يشگاهي ـپس از اتمام مراحل آزما    . استفاده شد 
كـرون  ي م15 بـه قطـر   يكي پلاسـت يمانـده از غربالهـا   ي باق يآل

 يل هـا از مـواد آل ـ      يكروفـس يجـه م  ي كـه در نت    عبور داده شـد   
 از  يمانـده مجموعـه ا    ي باق يمـواد آل ـ  . ناخواسته جـدا شـدند    
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 و از   دها مقاوم هستند  ي هستند كه در برابراس    يينومرف ها يپال
 بـا   ييهـا كروسـكوپ   يه و بـا م    ي ته يكروسكوپيد م يآن اسلا 

ايـن بررسـي نـشان    . بالا مورد مطالعه قرار گرفـت      يياگنمبزر
داد كه اكثر قريب به انفاق نمونه ها ي تجزيـه شـده حـاوي               
پالينومرف فراوان از جمله گونه هاي آكريتارش و ميوسپور         
مي باشند كه در آن فراواني پالينومرفها در سـازند پادهـا بـه              

ــت   ــرام اسـ ــازند بهـ ــشتر از سـ ــا . مراتـــب بيـ ــتفاده از بـ اسـ
ميكروسكوپهاي نوري با بزرگنمايي  بالا ابتدا تمام اسلايدها 
مورد بررسي و پالينومرفهاي شاخص آن شناسايي و از آنهـا           

  .عكس ميكروسكوپي تهيه گرديد
  

آكريتارشـها و   (بايوستراتيگرافي پالينومرف هـا     
  :)ميوسپورها

 گونـه   12( گونـه پـالينومرف      32 رويهمرفتـه    در اين مطالعـه   
 گونه ميوسپور متعلق بـه      20 جنس و    11ريتارش متعلق به    آك
 گونــه از آن 3و نيــز يــك جــنس ميكروفونــا بــا ) جــنس16

 8گونه هاي پالينومرف شناسـايي شـده در         . شناسايي گرديد 
بيوزون تجمعي منظم گرديد كه در زير به شرح هر يـك از             

  : آنها مي پردازيم
 1شماره   زون ميوسپور- آكريتارشي مجموعه

(Acritarch- miospore assemblage Zone I)  
 متر از سازند پادها 33اين بايوزون در ضخامت 

گسترش دارد كه با ظهور گونه آكريتارش 
Leiosphaeridia sp. از ونه هاي ميوسپورهمراه با  گ 

 :جمله
Geminospora lemurata, Retusotriletes 

distinctus 
ابن بيوزون گونه هاي ميوسپور ). 2شكل(مشخص مي شود

 ;Balme 1962, 1988)تا كنون از دونين پسين استراليا 

Balme & Hassel 1962; McGregor & Playford 

1990; Playford & Dring 1981) آفريقا ،(Jardine et 

al. 1974) كانادا ، (Owens 1971; McGregor 1961) و 

 ,Ghavidel  syooki 1988, 1994, 2001)ايران 

بر حسب ارزش چينه شناسي  . استگزارش شده(2003
 براي  زمان فراسنين پيشيناين بيوزون،ميوسپور گونه هاي 

 . از سازند پادها پيشنهاد مي شودضخامتاين 
  2شماره  زون ميوسپور- آكريتارشي مجموعه

(Acritarch - miospore assemblage Zone II)  
  مي شود ظاهرIاين بيوزون بلافاصله در بالاي بيوزون 

اين .  متر از سازند پادها گسترش دارد40در ضخامت  و
 :مجموعه فسيلي با ظهور گونه هاي آكريتارش از جمله

 Gorgonisphaeridium abstrusum, 
Lophosphaeridium deminutum, Chomotriletes 
vedugensis, Gorgonisphaeridium condensum, 
Helosphaeridium microclavatum, Elektoriskos 
tenuis 

  :از قبيلهمراه با گونه هاي ميوسپور 
 Geminospora lemurata, Retusotriletes distinctus, 
Apiculiretusispora fructicosa, Cyclogranisporites 
isostictus, Ancyrospora ampulla  

 گونه هاي آكريتارش اين .)2شكل ( شود مشخص مي
تراليا بيوزون تا كنون از رسوبات فراسنين پيشين اس

(Playford & Dring 1981)روسيه ،   (Naumova 1953)  
 ،(Wicander & Playford 1985; Staplin 1961)آمريكا 
 (Ghavidel syooki 1988, 1994, 2001, 2003) و ايران

 همچنين گونه هاي ميوسپور اين بيوزون .گزارش شده است
 (Balme 1962,1988)تا كنون از رسوبات فراسنين استراليا 

آفريقا ، (Owens 1971; McGregor 1961)، كانادا 
(Jardine et al. 1974)و ايران  (Ghavidel  syooki 

1988, 1994, 2001, 2003; Ghavidel syooki & 

Owens 2007)از اينرو اين ضخامت از .  گزارش شده است
  .سازند پادها داراي سن فراسنين پيشين تا مياني است

  3شماره  زونپور ميوس-مجموعه آكريتارشي
(Acritarch- miospore assemblage Zone  III)  

 ظاهر II روي مجموعه فسيلي بيوزوناين بيوزون بلافاصله 
 متر از سازند پادها ادامه مي 30شده و در ضخامت 

  :گونه هاي  آكريتارش اين مجموعه فسيلي شامل.يابد
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Leiosphaeridia sp., Gorgonisphaeridium 
abstrusum, Lophosphaeridium deminutum, 
Chomotriletes vedugensis. Gorgonisphaeridium 
condensum, Helosphaeridium microclavatum, 
Elektoriskos tenuis, Dictyotidium sp., 
Papulogobata annulata, Navifusa exilis, 

  :مي باشد كه با گونه هاي ميوسپور از جمله 
 Geminospora lemurata, Retusotriletes distinctus, 
Apiculiretusispora fructicosa, Cyclogranisporites 
isostictus, Ancyrospora ampulla, Geminospora 
punctata, Dibolisporites turriculatus, 
Calamospora pannucea, Verruciretusispora 
pallida, Densosporites rotatus, Geminospora sp.  

  ).2شكل (  مي باشدهمراه
گونه هاي آكريتارش و ميوسپور اين بيوزون تا كنون از 

 ، (Playford & Dring 1981) رسوبات فراسنين استراليا
 ، (Streel et al. 1986) ، اروپا (Naumova 1953)روسيه 
  ، و آمريكا(Ghavidel syooki & Owens  2007)ايران 

(Wicander & Playford  1985)است گزارش شده  .  
  4شماره  زون ميوسپور - آكريتارشي مجموعه

(Acritarch - miospore assemblage Zone IV)  
 ظاهر ميشود III مجموعه فسيلي بلافاصله روي بيوزون اين 
اين . گسترش مي بايد متر از سازند پادها17  در ضخامتو

 شامل گونه هاي آكريتارشمجموعه فسيلي از سازند پادها 
 از قبيل 

Leiosphaeridia sp., Gorgonisphaeridium 
abstrusum, Lophosphaeridium deminutum, 
Chomotriletes vedugensis, Gorgonisphaeridium 
condensum, Helosphaeridium microclavatum, 
Elektoriskos tenuis, Dictyotidium sp.  
Papulogobata annulata, Navifusa exilis, 
Gorgonisphaeridium sp.  

 :و نيز گونه هاي ميوسپور از جمله
Geminospora lemurata, Retusotriletes distinctus, 
Apiculiretusispora fructicosa, Cyclogranisporites 
isostictus, Ancyrospora ampulla, Geminospora 
punctata, Dibolisporites turriculatus, 
Calamospora pannucea, Verruciretusispora 
pallida, Densosporites rotatus, Geminospora sp.  

ي آكريتارش و ميوسپور اين گونه ها).2شكل ( استهمراه 
بيوزون تا كنون از رسوبات فراسنين پيشين استراليا 

(Playford & Dring 1981) روسيه ،( Naumova 1953)، 

 ،(Wicander & Playford 1985; Staplin 1961)آمريكا 
 (Ghavidel syooki 1988, 1994, 2001, 2003)و ايران

همچنين گونه هاي ميوسپور اين بيوزون . گزارش شده است
 تا كنون از رسوبات فراسنين استراليا

 (Balme 1962, 1988) كانادا ،(Owens 1971; 

McGregor 1961) آفريقا ،(Jardine et al. 1974) و 
 ;Ghavidel syooki 1988, 1994, 2001, 2003)ايران

Ghavidel syooki & Owens 2007)گزارش شده است .  
علاوه بر گونه هاي آكريتارش و ميوسپور موجود در اين 

  زون، گونه هاي فرامينيفر از جملهبيو
Umbella ovata, Umbella rotunda, Umbella bella  

ند كه معرف زمان فراسنين بالايي در اين بيوزون وجود دار
 بر حسب ارزش . ميباشدبراي اين ضخامت از سازند پادها

چينه شناسي گونه هاي آكريتارش، ميوسپور و فرامينيفر 
موجود در اين بيوزون، زمان فراسنين براي اين قسمت از 

  .سازند پادها نيز پيشنهاد مي شود
   5شماره   زون ميوسپور-مجموعه  آكريتارشي       

(Acritarch -miospore assemblage Zone V)  
 متر از 40  ظاهر ميشود وIVبالاي بيوزون اين بيوزون در 

 متر از قاعده رسوبات سازند بهرام 9ضخامت سازند پادها و 
  :اين بيوزون با ظهور گونه هاي آكريتارش. را در بر ميگيرد

Deltotosoma intonsum , Horologinella horologia, 
Maranhites perplexus, Tornacia sarjeantii  

 :سپور از جملهو نيز گونه هاي ميو
Retusotriletes rotundus, Convolutispora usitata, 
Hymenozonotriletes perplexa, Vallatisporites 
pusillites, Grandispora famenensis, 
Emphanisporites rotatus, Teichertospora 
torquata, Grandispora cornuta  

رش و كنون گونه هاي آكريتاتا .)2شكل (مشخص مي شود
 Streel)ميوسپور اين بيوزون از رسوبات دونين بالايي اروپا 

et al. 1986;Higgs 1975 )و شمال آمريكا  (McGregor 

& Playford 1990; Wicander & Playford 1985; 

Owens 1971)  آفريقا(Jardine et 

al.1972)استراليا(Balme 1962,1988; McGregor & 

Playford 1990) و ايران (Ghavidel syooki 1988, 
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1994, 2001, 2003; Ghavidel syooki & Owens 

در اين بيوزون علاوه بر . گزارش شده است(2007
  گونه هاي فرامينيفر از قبيل پالينومرف هاي مذكور

 Umbella ovata, Umbella rotunda. Umbella bella,   
با . وجود دارد Girvanella wetheredi و گونه جلبك

ظهور گونه هاي شاخص آكريتارش، ميوسپور و توجه به 
 انقراض گونه آكريتارش اين بيوزون و نيزفرامينيفر 

Chomotriletes vedugensis ن، مرز در ابتداي اين بيوزو
 از اين . اين بيوزون قرار مي گيرد فامنين در قاعده-فراسنين

اين پالينومرف بر حسب ارزش چينه شناسي گونه هاي رو 
 و فامنين پيشين براي اين پسينبيوزون، زمان فراسنين 

  . پادها و بهرام پيشنهاد مي شودضخامت از سازند
 6شماره  زون ميوسپور- آكريتارشي مجموعه

(Acritarch - miospore assemblage Zone VI)   
 40در ضخامت  قرار دارد و Vاين بيوزون پس از بيوزون 

اين ضخامت از سازند . اردگسترش دمتر از سازند بهرام 
ارش و ميوسپور و بهرام با كاهش چشمگير گونه هاي آكريت

 : از جملههافرامينيفرفراواني 
Archaesphaera sp., Tuberlina sp., Earlandia sp. 

Bisphaera ovoidae, Bisphaera irrugularis  
  ).2شكل (مشخص مي شود

رش  آكريتا يك گونهاين بيوزون شامللينومرفهاي پا
Dictyotidium sp.از جمله ميوسپور  و تعدادي گونه   

 Geminospora lemurata, Cyclogranisporites 
isostictus, Geminospora punctata  

 به خوبي ديده 5 تا 1 كه در بيوزون هاي مشخص مي شود
 از اين رو بر مبناي ارزش چينه شناسي پالينومرفها .ميشوند

ين ضخامت پيشنهاد كرد و نميتوان سن مشخصي را براي ا
تنها بر مبناي ارزش چينه شناسي گونه هاي فرامينيفر ميتوان 

بهرام پيشنهاد سن فامنين را براي اين بخش از سازند 
  .)2000 طايفه خبازي(كرد

 7شماره  زون ميوسپور - آكريتارشي مجموعه
(Acritarch - miospore assemblage Zon VII)  

   قرار دارد وVIپس از بايوزون اين بيوزون نيز بلافاصله 
ر اين د. سازند بهرام را در بر ميگيردر از  مت35ضخامت 

 Dictyotidium  آكريتارش گونه6بيوزون نيز مانند بيوزون 

sp.از جمله ميوسپور گونه هاي و  
Geminospora lemurata, Cyclogranisporites 
isostictus, Geminospora punctata  

ر، گونه وذكه بر گونه هاي پالينومرف م علاو.وجود دارند
  شاملهاي فرامينيفر 

Archaesphaera sp., Tuberlina sp., Earlandia sp., 
Bisphaera ovoidae, Bisphaera irrugularis, 
Parathurammina sp.  

در اين بيوزون وجود  Girvanella wetheredi و جلبك
يفرهاي بر مبناي ارزش چينه شناسي فرامين .)2شكل (دارد

مذكور سن فامنين براي اين بخش از سازند بهرام پيشنهاد 
 .مي شود

   8شماره  زون  ميوسپور -آكريتارشي مجموعه 
(Acritarch - miospore assemblage Zone VIII)  

 متر از 77 قرار دارد و VIIاين بيوزون پس از بيوزون 
 ضخامت سازند بهرام را در بر ميگيرد و با ظهور فرامينيفر

Earlandia minor  از گونه هاي فرامينيفر . مشخص ميشود
 ديگر اين بيوزون مي توان

 Archaesphaera sp., Earlandia sp., Bisphaera 
ovoidae, Bisphaera irrugularis, Earlandia minor  

و نيز  Girvanella wetheredi  گونه جلبك كه بارا نام برد
  گونه هاي ميوسپور از جمله

Geminospora lemurata, Cyclogranisporites 
isostictus, Geminospora punctata  

  ).2شكل (همراه است
بر حسب ارزش چينه شناسي گونه هاي فرامينيفر فوق در 

نيز اين بيوزون، زمان فامنين براي اين قسمت از سازند بهرام 
  ).2000 طايفه خباز(پيشنهاد مي شود
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  رسوبات دونين ناحيه هوتك كرمانومرف ها و فرامينيفرها در  پالين انتشار چينه شناسي-2شكل
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  نتايج
 داراي ضخامت   سكانس رسوبي دونين ناحيه هوتك كرمان     

 سازندهاي پادهـا و بهـرام قابـل تقـسيم            متر است كه به    614
 متـر   164ضـخامت   سازند بهـرام در ايـن ناحيـه داراي          .است

بران و ميكروفسيل هاي جانوري از جمله روزناست و داراي 
ير بازوپايان و كرينوئيـد     ايي نظ كنودونت ها و ماكروفسيل ه    

  متر است و حـاوي  450 داراي ضخامت  سازند پادها .ميباشد
در مطالعات قبلي،بـر مبنـاي      .ميكروفسيل هاي جانوري است   

 و سـازند  پيـشين موقعيت چينه شناسي سازند پادها به دونـين       
 از .ه اســت نــسبت داده شــدپــسينبهــرام بــه دونــين ميــاني و 

روي نمونـه هـاي مربـوط بـه رسـوبات           مطالعه پالينولوژيكي   
  : ميتوان نتايج زير را پيشنهاد كرددونين ناحيه هوتك كرمان

ــا-1 ــارش و   ســازند پاده ــراوان آكريت ــه هــاي ف  داراي گون
  ميوسپوراز جمله

 Chomotriletes vedugensis,Deltotosomata 

intonsum,Gorgonosphaeridium abstrusum 
,Maranhites perplexus,Navifusa 

exilis,Papulogobata annulata, Archeoperisaccus 

scabratus, Cyclogranisporites 

isostictus,Ancyrospora ampulla, Dibolisporites 

turriculatus,Emphanisporites 

rotatus,Geminospora lemurata,Calamospora 

pannucea,Retusotriletes distinctus,Retusotriletes 

rotundus 

 پسينوجود دارد كه اين گونه ها تاكنون از رسوبات دونين           

ــران گــزارش شــده اســت  ــابراين هــم .كانادا،اســتراليا و اي بن

آكريتارش و هم گونه هاي ميوسپور نشان ميدهد كه سازند          

  .مي باشد) فراسنين (پسينپادها داراي سن نسبي دونين 

گونه هاي   آكريتارش و ميوسپور،   علاوه بر اين گونه هاي    ‐۲

   از جمله يميكروفسيل روزنبران

Umbella bella,Umbella rotunda,Umbella ovata  

كـه بيـانگر   . در نمونه هاي مربوط به سازند پادها وجود دارد  

  .سازند مي باشداين براي ) فراسنين (پسينسن دونين 

  : در سازند بهرام،گونه هاي ميوسپور از جمله‐۳

Convolutispora usitata,Apiculiretusispora 

fructicosa,Grandispora famenensis, 

Hymenozonotriletes perplexa,Teichertospora 

torquata, Vallatisporites pusillites, 

Verruciretusispora pallida 

 علاوه .است) فامنين (پسينوجود دارد كه بيانگر سن دونين 

  اين بيوزون گونه هايبر گونه هاي پالينومرفهاي

 ,.Archaesphaera spفراوان از جمله هاي فرامينيفر

Earlandia sp., Bisphaera ovoidae, Bisphaera 

irrugularis, Earlandia minor  

 Girvanella wetheredi را نام برد كه با يك گونه جلبـك 

همراه است كـه بـر مبنـاي ارزش چينـه شناسـي آنهـا زمـان                 

  .سازند پيشنهاد ميشودفامنين براي اين 
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Plate I 
Fig 1. Horologinella horologia (Staplin)Jardine, et al.1972 
Figs.2-3. Deltotosoma intonsum   Playford, 1981 
Figs.4-5 Chomotriletes vedugensisn Naumova, 1953 
Fig.6. Navifusa exilis Playford, 1981 
Fig.7. Leiosphaeridia sp. 
Fig.8. Helosphaeridium microclavatum Playford, 1981 
Figs.9, 12. Papulogobata annulata Playford, 1981 
Fig.10. Gorgonisphaeridium sp. 
Fig.11. Tornacia sarjeantii(Stockmans & Williere) Wicander.1974. 
Fig.13. Dictyotidium sp. 
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Plate II 
Figs.1, 6. Helosphaeridium microclavatum Playford, 1981 
Fig.2. Elektoriskos tenuis Playford 1981 
Figs.3, 9. Gorgonisphaeridium condensum Playford 1981 
Fig.4. Leiosphaeridia sp. 
Figs.5, 10. Gorgonisphaeridium abstrusum Playford 1981  
Fig.7. Lophosphaeridium deminutum Playford 1981 
Fig.8. Maranhites perplexus Wicander & Playford, 1985 
Fig.11. Cyclogranisporites isostictus Balme, 1988 
Fig.12. Apiculiretusispora fructicosa Higgs, 1975 
Fig 13. Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby & Neves, 1970 
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Plate III 
Fig.1. Ancyrospora ampulla Owens, 1971 
Fig.2.Hymenozonotriletes  perplexa Balme & Hassel, 1962 
Fig.3. Geminospora lemurata Balme, 1962 
Fig.4. Grandispora cornuta Higgs, 1975 
Fig.5. Geminospora sp. 
Fig.6. Convolutispora usitata Playford, 1976 
Fig.7. Geminospora lemurata Balme, 1962 
Fig.8. Grandispora famenensis (Naumova, 1953) Streel, 1986 
Fig.9. Verrucosisporites confertus Owens, 1971 
Fig.10. Dibolisporites turriculatus Balme, 1988 
Fig.11. Archaeoperisaccus scabratus Owens, 1971 
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Plate IV 
Fig.1. Densosporites rotatus Staplin, 1961 
Fig.2. Retusotriletes rotundus Streel, 1967 
Fig.3. Calamospora pannucea Richardson, 1965 
Fig.4. Retusotriletes distinctus Richardson, 1965 
Fig.5. Teichertospora torquata (Higgs) McGregor & Playford, 1990 
Fig.6. Geminospora punctata Owens, 1971 
Figs.7, 9. Verruciretusispora pallida (McGregor, 1960) Owens, 1971 
Fig.8. Geminospora lemurata Balme, 1962 


