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 چکیذٌ 

. دس ًبحيهِ هيمهبى اًتخهبة ؿهذ    ( اي ثخؾ لبعذُ)ييلاق ٍ هجبسن ، خَؽ(ثخؾ فَلبًي) ًوًَِ اص ػبصًذّبي پبدّب 104د تعذا
گًَِ هيىهشٍ ٍ   103دس ايي هطبلعِ . ّب هَسد ثشسػي لشاس گشفت ّب، ثشاويَپَدّب ٍ فشاهيٌيفشّبي ايي ًوًَِ علاٍُ ثشپبليٌَهَسف

گًَهِ کوشيتهبسؽ،    38گًَِ هيَػهوَس،   32)گًَِ پبليٌَهَسف  72اص ايي تعذاد . هبوشٍفؼيل جبًَسي ٍ گيبّي هـخق گشديذ
جهٌغ   5گًَِ فشاهيٌيفشهتعلك ثِ 10)ّبي جبًَسي ثبؿذ ٍ ثميِ سا هبوشٍ ٍ هيىشٍفؼيل هي( يه ويتيٌَصٍکٍ يه اػىلَوَدًٍت

ّهب، فشاهيٌيفشّهب ٍ    ليٌَهَسفثهش هجٌهبي اًتـهبس چيٌهِ ؿٌبػهي پهب      . دّهذ  تـىيل هي( جٌغ 15گًَِ ثشاويَپَد هتعلك ثِ  21ٍ 
ؿَد وِ هعشف صهبى فشاػهٌيي   دس لؼوت ثبلاي ػبصًذ پبدّب ظبّش هي Iصٍى . ثشاويَپَدّب ّـت صٍى تجوعي ؿٌبػبيي گشديذ

دس ػبصًذ خَؽ ييلاق ٍجَد داسًذ وِ صهبى فشاػٌيي هيبًي تب فهبهٌيي پؼهيي سا ثهشاي ايهي      VIIتب   IIّبي  صٍى. پيـيي اػت
 .ثبؿذ هي( تَسًضيي)ي ػبصًذ هجبسن ٍجَد داسد وِ ثيبًگش ػي وشثًَيفش پيـيي دس لبعذُ VIIIصٍى . وٌٌذ هيػبصًذ پيـٌْبد 
ّبي هختلف هيَػوَس اص جولِ  دس ثخؾ فَلبًي ػبصًذ پبدّب ٍ گًَِ Archaeoperisaccus opiparusي هيَػوَس  ٍجَد گًَِ

Retispora lepidophyta ،Vallatisporites pusillites، Hymenozonotriletes perplexa ٍ Retusotriletes phillipsii  دس
 . ثبؿذ ًـيي ؿذى ايي دٍ ػبصًذ هي ييلاق، هعشف کة ٍ َّاي گشم ٍ اػتَايي دس صهبى تِػبصًذ خَؽ

ثبؿهذ   ههي   587/1دس سػَثبت دًٍيي ثشاثش (.K= C.E./M.E) ّبي خـىي ثِ دسيبيي اص ػَيي ديگش ًؼجت عذدي پبليٌَهَسف
ؿٌبػي همبطع ًهبصن   ًـؼت سػَثبت دًٍيي دس دسيبي ون عوك ثَدُ ٍ ثب ًتبيج حبكل اص هطبلعِ سػَة عذد ثيبًگش تِ وِ ايي

 ، Deltotosoma intonsum: اص لجيهل ( ّهب  کوشيتهبسؽ )ّهبي فيتَپلاًىتهَى    اص طشفي حضَس گًَِ. ًبحيِ هيمبى ّوخَاًي داسد

Papulogabata annulata ٍGorgonisphaeridium dicissum  ٍMaranhites perplexus  ِّب  ي کى دس ايي ًبحيِ ٍ همبيؼ
ّب دس صاگشع، ايشاى هشوضي ٍ ًيض وـَسّبي الجضايش، ليجي، هشاوؾ ٍ غشة اػهتشاليب هعهشف کى اػهت وهِ ايهي       ثب ّويي گًَِ

 .   ًبحيِ ثخـي اص اثشلبسُ گٌذٍاًب ثَدُ اػت
 .ػبصًذ خَؽ ييلاق؛ ػبصًذ پبدّب؛ ًبحيِ هيمبى؛ ؿبّشٍدثبيَاػتشاتيگشافي؛ سػَثبت دًٍيي؛ : َبی کلیذی ياژٌ
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 مقذمٍ
   ِ ي ههَسد هطبلعهِ دس ًضديىهي    ثشؽ چيٌهِ ؿٌبػهي ًبحيه

غهشة ؿهبّشٍد ثهب     ويلهَهتشي ؿهوبل   24سٍػتبي هيمبى، 
 ٍ عهشم   E ˝12,´56,˚54 هختلهبت جرشافيهبيي طهَل   

36˚,37´,17˝ N  اي کصادؿههْش هحههَس جههبدُ. لههشاس داسد-
ِ  ؿبّشٍد هؼيش اكلي د ي ههَسد هطبلعهِ    ػتشػي ثهِ ًبحيه

 (. 1ؿىل)ثبؿذ  هي

هتهش   608ي هيمهبى   ػىبًغ سػَثي هَسد هطبلعِ دس ًبحيِ
هتهش هشثهَب ثهِ     93/33ضخبهت داسد وِ اص ايي ضهخبهت 

هتشهشثَب ثِ ػبصًذ خَؽ يهيلاق ٍ    95/525ػبصًذپبدّب، 
ِ . ثبؿذ هتش دس استجبب ثب ػبصًذ هجبسن هي  08/48 ّهبي   لايه

ي ثِ كَست ّوـيت ثش سٍي ػبصًذ پبدّهب  سػَثي فشاػٌي
ّبي فبهٌيي ثِ كَست تذسيجي ثِ ػهبصًذ   ثبؿذ ٍ چيٌِ هي

 (.2ؿىل) ؿَد هجبسن ختن هي
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 :ريش کبر ريی زمیه ي آزمبیطگبٌ
ِ هيمهبى سخٌوهَى   دس ساػتبي تعييي اللين گيبّي ًبحيه 

هٌبػجي اص ايي ػهبصًذ دس ًبحيهِ ههَسد هطبلعهِ ؿٌبػهبيي      
فبكلِ ًوًَِ ثشداسي ثِ طَس هتَػط ًين هتش ثِ ًين . گشديذ
 ،ّهبي ػهبلن   ًوًَِ ٍ جْت دػتيبثي ثِ اًتخبة گشديذهتش 

ِ  ي پهبليٌَلَطيىي،  ثشاي هطبلعِ  30- 50اص عوهك  ّهب  ًوًَه
 120سفتِ اص سٍيْن . ؿذکٍسي  جوعصهيي ػبًتيوتشي عوك 
 30ّهب،   پهبليٌَهَسف  ًوًَِ ثشاي 80،ثٌذي ؿذُ ًوًَِ طجمِ

 ٍ هطبلعههِشٍگشافههي تهمههبطع ًههبصن پًوًَههِ ثههشاي تْيههِ 
ثشاويَپَدّههب  ًوًَههِ ثههشاي هطبلعههِ 10ّههب ٍ  هيىشٍفؼههيل
ّهبي پهبليٌَهَسف ثهِ سٍؽ تجضيهِ       ًوًَِ. اًتخبة گشديذ

ّهب   جْت جذاػبصي پهبليٌَهَسف . ؿيويبيي جذاػبصي ؿذ
ّههبي ؿههيويبيي اص جولههِ اػههيذ   ّههب، اص هحلههَل وههبًياص 

ولشيههذسيه ثههشاي اًحههلال تشويجههبت وشثٌبتههِ، اػههيذ      
فلئَسيذسيه ثشاي اًحلال تشويجبت ػهيليىبتِ ٍ اص ثشههبت   

ّهبي   ثشاي جهذا وهشدى وهبًي   ( 2ثب ٍصى هخلَف )سٍي 
ّهب اػهتفبدُ ؿهذ ٍ پهغ اص اتوهبم       ػٌگيي اص پهبليٌَهَسف 

ذاػبصي، هَاد کلي ثهبلي  هشاحل کصهبيـگبّي فَق ثشاي ج
هيىهشٍى عجهَس    15ّبي پلاػتيىي ثِ لطهش   هبًذُ اص غشثبل

ّبيي وِ دس ثشاثش اػهيذ همبٍههت    دادُ ؿذ ٍ اص پبليٌَهَسف
جْت هطبلعِ  دس گبم ثعذ. وشدُ ثَدًذ، اػلايذ تْيِ گشديذ

ٍ   ٍ ؿٌبػبيي پهبليٌَهَسف  ي ّهب  ٍ هيىشٍفؼهيل  ّهب ٍ ههبوش
   َ پي تْيهِ ؿهذ ٍ ثهب    جبًَسي اص کًْهب تلهبٍيش هيىشٍػهى

ِ  اػتفبدُ اص کًْب  ٍ سػهَثبت   تعيهيي گشديهذ  ّهب   ػهي لايه
ثهِ  . هَسد تحليل لشاس گشفهت ثشسػي ٍ  ي کًْب دسثشگيشًذُ
اهىههبى همبيؼههِ ثههب ٍ اوَلههَطي ًبحيههِ ثبصػههبصي عههلاٍُ 

ّوچٌهيي   .ؿهذ  فهشاّن سػَثبت ػبيش ًمبب ايشاى ٍ جْبى 
 ِ كههَست گشفههت ٍ  تعيههيي هَلعيههت جرشافيههبيي ديشيٌهه

اص ، ّبي جرشافيبيي ّب ٍ ٍيظگي ي کهبسي هيضاى فؼيلاسصيبث
ثهب ػهبيش    سا جرشافيبيي، تطبثك ايي لايِ ّهب  جولِ هَلعيت

 .ػبختًمبب جْبى اهىبى پزيش 
 

 ببیًاستراتیگرافی

ّهبي گيهبّي    ٍ ؿٌبخت اللين ثِ هٌظَس پبليٌَاػتشاتيگشافي
ّههبي دسيههبيي يههيلاق، هيىشٍفيتَپلاًىتههَىػههبصًذ خههَؽ

، ثهِ  (هيَػهوَسّب )ٍ پبليٌَفلَسکي خـهىي   (ّب کوشيتبسؽ)
( سٍصًجههشاى)ٍ هيىشٍفًَههب ( ثبصٍپبيههبى)ّوههشاُ هبوشٍفًَههب 

گًَِ هيىهشٍ   103دس ايي هطبلعِ . ًبحيِ هيمبى اًتخبة ؿذ
ٍ هبوشٍفؼههيل جههبًَسي ٍ گيههبّي دس کصهبيـههگبُ هههَسد  

 46)گًَهِ   72تجضيِ ؿيويبيي لشاس گشفت وِ اص هيبى کًْب 
گًَههِ  38گًَههِ هيَػههوَس،   32) پههبليٌَهَسف( جههٌغ

 10ٍ ( کوشيتبسؽ، يه ويتيٌهَصٍک ٍ يهه اػهىلَوَدًٍت   
گًَههِ  21ٍ ( جههٌغ 5سٍصًجههشاى ثههب ) گًَههِ هيىشٍفؼههيل

هَسد ؿٌبػهبيي لهشاس   ( جٌغ 15ثبصٍپبيبى ثب )هبوشٍفؼيل 
ّب، ّـت صٍى  ثش هجٌبي اًتـبس چيٌِ ؿٌبػي فؼيل. گشفت

 : اػتهـخق گشديذ وِ اص پبييي ثِ ثبلا ثِ ؿشح صيش 
هتهشي ثخهؾ ثهبلايي     93/33ايي صٍى دس ضخبهت  :Iزين

  ِ ّهبي ؿهيل،    ػبصًذ پبدّب گؼتشؽ داسد وِ تٌهبٍثي اص لايه
-FT-MG 1) دٍلَهيت ٍ کّه فؼيل داس ٍ هبػهِ ػهٌ   

ّبي هيَػهوَسي اص   ايي ضخبهت ثب ظَْس گًَِ. اػت (13
 لجيل

 Archaeoperissacus opiparus ،Rhabdosporites 

micropaxillus ،Calyptosporites velatus، 
Geminospora punctata،Ancyrospora sp.  ،
Geminospora lemurata ،Ancyrospora ampulla، 
Grandispora mammillata ،Hymenozonotriletes 

perplexa ،Retusotriletes distinctus، Geminospora 

verrucosa ،Emphanisporites rotatus ،
Densosporites rotatus،Vallatisporites sp.، 
Hystricosporites furcatus ،Hystricosporites 

reflexus ،Ancyrospora pluchra، Apiculiretusispora 

sp.  ، Camarozonotriletes parva   
گضاسؿهبت  هيَػوَسّبي هـتشن ايي صٍى ثهب  . ّوشاُ اػت

اص جولهههِ  ثذػهههت کههههذُ اص وـهههَسّبي لهههبسُ اسٍپهههب
Clayton et al. 1977 ;Higgs 1975  .;Higgs et al)ايشلٌذ

1988 Van der Zwan 1980) ، پشترهبل(Pereira 2006) ،
فشاػههٌيي هشوههض ٍ  -طيَػههيي ،(Turneu 2010)لْؼههتبى

 Holy Cross  Mountainجٌههَة لْؼههتبى ػههبصًذ   
(Marynowski et al. 2008؛Turneu et al. 1999 ) ،

 Dolby & Neves؛ Dolby 1970)اًگلؼههههتبى

 Richardson & McGregor؛ Richardson 1965؛1970
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 Old Redػهههبصًذ ،( Turner et al. 1989؛1986

Sandstones  ايؼلٌذ اػىبتلٌذؿوبل ؿشق ،(Richardson 

 Avkhimovitch et)ؿشق اسٍپب ، (Owens, 1971؛ 1965

al. 1993 ؛Rackaa et al. 2010 ؛Turnau 1999 ؛Powel 

، کهشيىبي ؿوبلي اص جولِ وبًبدا ثِ ػهي فشاػهٌيي   (2004
ؿهوبل   ،( Mcgregor 1961؛Staplin 1960)هيبًي -پيـيي

 Richardson)وـَسّبي ليجهي ٍ تهًَغ    کفشيمب اص جولِ

 Moreau-Benoitet؛ Loboziak & Streel 1989؛ 1985

al. 1993 ؛Paris et al. 1985)  تشاليب، فشاػهٌيي اػه(Gray 

 Playford؛ Balme 1988؛Balme& Hassel 1962 ؛1991

 & Owens؛ McGregor & Playford 1992؛ 1991

Streel 1967 ؛Playford 1976 ؛Balme 1962 ) ّوچٌيي ،
ثب وـَسّبي کػيبيي اص جولِ عشثؼتبى ثهِ ػهي فشاػهٌيي    

(Hemer and Nygreen 1967 ؛Al-Ghazi 2007 ؛
Marshall et al. 2007؛ Clayton et al. 2000) ،  ايهشاى

(Ghavidel-Syooki & Owens 2007 ؛Ghavidel- 

Syooki 1994 & 1995 )لبثل همبيؼِ هي ثبؿذ. 
اص صٍى  Calyptosporites velatusهيَػوَس دس ًگبُ ولي 

I ُثِ ّوشاVerrucosisporites scrrus  اص صٍىIII   ًِبحيه
 OKاص  IMهَسد هطبلعِ لبثل همبيؼِ ثب ػبة صٍى پيـهيي 

 ثههِ ػههي فشاػههٌيي پيـههيي ؿههشق اسٍپههب هههي ثبؿههذ      
(Avkhimovitch et al. 1993 ؛Rackaa et al. 2010 ؛

Turnau 1999 .)فؼيل Geminospora lemurata     لبثهل
 -ثِ ػهي طيَػهيي   ADهمبيؼِ ثب ثخؾ ثبلايي ػبة صٍى 
 Retusotriletes distinctus دًٍهيي هيهبًي ٍ ثهِ ّوهشاُ     

ػههي دًٍههيي پؼههيي هههي    ثههِ اٍّههبيَ  .U. S. Aدس
 Emphanisporites فؼههيل. (Wicander 1974)ثبؿههذ

rotatus   صٍىدس Ossa Morena ووههولىغToca da 

moura    دًٍيي پؼيي پشترهبل دس غهشة اسٍپهب ،(Pereira, 

 Ohioٍ غهههشة کهشيىهههبي ؿهههوبلي حَضهههِ ي  (2006
جٌههَة  Hakkarı، ايبلههت U.S.A (Wicander 1974)دس

 (Higgs et al. 2002)ؼهيي ؿشلي تشويِ ثِ ػهي دًٍهيي پ  
ّوههشاُ هيَػههوَس  ايههي فؼههيل ثههِ. هـههبّذُ ؿههذُ اػههت

Camarozonotriletes parva  دس ػههبصًذ جههَف ؿههوبل
ٍ ثهِ   (Al-Ghazi 2007)عشثؼتبى ػعَدي ثِ ػي اهؼيي 

 Geminospora lemurata  ٍGeminospora ّوشاُ فؼيل

punctata  دس گشٍُ چبپبداChapada  ثِ ػي دًٍيي پؼيي
 .(Grahn, 2010)ذ هي ثبؿ

زوَس ثب گًَِ کوشيتهبسؽ ّهبيي اص جولهِ    هيَػوَسّبي ه 
Toranica stela ،Dictyotidium araiomegronium ،
Stellinium comptum ،Papulogabata annulata ،
Maranhites perplexus ،Gorgonisphaeridium 

discissum ،Dictyotidium litum ،Deltotosoma 

intonsum،Veryhachium trispinosum  ،Stellinium 

octoaster،Unellium piriforme ،Veryhachium 

pannuceum ،Striatostellula sparsa ،
Crassiangulina tessellita،Tunisphaeridium 

flaccidum ،Unellium winslowae ،
Gorgonisphaeridium condensum ،
Lophosphaeridium passillatum ،Cymatiosphaera 

perimembrana ،Daillyidium pentaster، 
Multiplicisphaeridium varioramosum ، 
Polyedryxium pharaonis  ٍ  Dictyotidium 

craticulum  
کوشيتبسؽ ّهبي ايهي صٍى ثهب گضاسؿهبت      .ثبؿذ ّوشاُ هي

 Toca daثذػت کهذُ اص وـهَسّبي اسٍپهبيي اص جولهِ    

moura   پشترهبل(Pereira 2006)  ػهبصًذ ،Holy Cross 

Muntain  لْؼتبى(Filipiak 2005) وـَسّبي کهشيىبي ،
 )ؿوبلي اص جولِ ايبلات هتحذُ کهشيىهب، وبًهبدا، اٍّهبيَ    

Wicander 1983؛Wicander & Playford 1985 

 Wicander؛ Wicander & Loeblich 1977؛ 1986&

 .Jardine et al )، ؿوبل کفشيمب (Playford 1977؛  1974

 Deunff )، الجضايهش  (AnanYorke 1974)، غٌهب  (1974

 & Playford؛ Playford 1981)اػتشاليبي غشثي  ،(1961

Dring 1981)   وـههَسّبي کػههيبيي اص جولههِ ايبلههت ،
Hakkari ِتشويهه (Higgs et al. 2002 ) ٍ ايههشاى( 

Ghavidel-Syooki & Owens 2007; Ghavidel- 

Syooki 1994; 1995; 1996 ؛ ٍHashemi & Playford 

ّهبي  ِ عهلاٍُ ثهش گًَه   . لبثل همبيؼِ ههي ثبؿهذ  (   1988
ّبي جهبًَسي اص   هيَػوَس ٍ کوشيتبسؿي فَق، هيىشٍفؼيل

  Umbella baschkirica ،hemisphaerica لجيهههل
Umbella (FT-MG5)   دس ايي ضخبهت اص ػبصًذ پبدّهب
ؿٌبػي ّن هيَػوَسّب  ثب تَجِ ثِ اسصؽ چيٌِ. ٍجَد داسد

 ِ  Umbella baschkiricaّههبي فشاهيٌيفههش   ٍ ًيههض گًَهه
ٍhemisphaerica  Umbella  ثهههشاي ايهههي صٍى ػهههي

 (.1جذٍل) ؿَد فشاػٌيي پيـيي پيـٌْبد هي
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 (.قبعذٌ)، خًش ییلاق ي مببرک (بخص فًقبوی)اوتطبر ريزوبران در سبزوذَبی پبدَب -9جذيل 
Genera Author Age Sample 

Earlandia sp. Rauzer 1948 Sil-Tournaisian FT-MG 96, 89,90 

Radiosphaera sp. - Tournaisian FT-MG 96a 

Paleospiroplactammina sp. Lipina 1965 Tournaisian FT-MG 96a 

Bradyna sp. Moeller 1878 Tournaisian FT-MG 80 

Umbella ovata Bozorgnia1973 
Upper Frasnian- Lower 

Famennian 
FT-MG 33 

Umbella nana Reitlinger 1954 

Frasnian (Reitlinger 1954)- 

Upper Frasnian 

(Bozorgnia1973) 

FT-MG 33 

Umbella reitlingerae Bozorgnia 1973 
Upper Frasnian- Lower 

Famennian 
FT-MG 33 

Umbella rotunda Bykova 1955 

Famennian(Bykova 1955)-

Upper Frasnian-Lower 

Famennian(Bozorgnia 1973) 

FT-MG 31 

Umbella cf .shahrudensis Bozorgnia1973 
Upper Frasnian Lower 

Famennian 
FT-MG 30 

Umbella hemisphaerica Pojarkov 1960 Frasnian FT-MG5 

Umbella baschkirika Bykova 1955 

Upper Givetian (Bykova 

1955) -Upper 

Frasnian(Bozorgnia 1973) 

FT-MG 5 

 

ههب ثهيي   )دس ثخؾ صيشيي ػهبصًذ خهَؽ يهيلاق    : IIزين

(( ػبصًذ خَؽ يهيلاق ) IIIٍ صٍى ( ذ پبدّبدسػبصً) Iصٍى

. لشاس داسد ٍ اص وٌگلَهشا ٍ هبػِ ػٌ  تـىيل ؿذُ اػهت 

ّشگًَهِ ههبوشٍ ٍ هيىشٍفؼهيل گيهبّي ٍ      فبلهذ ايي صٍى 

ي ػبصًذ  هتشي اص لبعذُ 97/98جبًَسي اػت ٍ ضخبهت 

 (.4ٍ5ؿىل) ؿَد خَؽ ييلاق سا ؿبهل هي

بت هتههش اص سػههَث 28/110ايههي صٍى ضههخبهت  :IIIزين

يهيلاق سا ؿهبهل ههي ؿهَد وهِ عوهذتب اص       ػبصًذ خهَؽ 

ايهي  . ّبي هبػِ ػٌگي ّوشاُ ؿيل تـىيل ؿذُ اػت لايِ

، Auroraspora turquataصٍى ؿهههبهل هيَػهههوَسّبي 

Lagenicula minutus ،Verrucosisporites confertus ،

Grandispora megista ،Verrucosisporites 

premnus، Verrucosisporites scurrus  هههي ثبؿههذ .

ثههب ػههبة صٍى  Verrucosisporites scurrusهيَػههوَس 

 Holy Crossفشاػٌيي پيـهيي ػهبصًذ   OK اص IMپيـيي 

Mountain لْؼههتبى هشوههضي(Avkhimovitch et al. 

ٍ  (Turnau 1999؛ Rackaa et al. 2010؛ 1993

هيَػههوَسّبي ايههي صٍى ثههب گضاسؿههبت ثذػههت کهههذُ اص  

ل، اًگليغ ؿهوبل ؿهشق   وـَسّبي اسٍپبيي ثلظيه، پشترب

 & McGregor)اػىبتلٌذ، ايؼلٌذ، ايشلٌهذ، ؿهشق اسٍپهب    

Playford 1992؛ Richardson & McGregor 1986 ؛

Avkhimovitch et al. 1993؛Richardson 1965 ؛ 

Owens 1971؛Higgs 1975 ) ِکهشيىبي ؿوبلي اص جول ،

 Streel & Loboziak)وـههَسّبي ًيَيههَسن، وبًههبدا  

، کهشيىههبي ( Wicander & Loeblich 1977؛1996

، ؿهوبل کفشيمهب   (Grahn 2010)جٌهَة ثشصيهل    -جٌَثي

ؿبهل هيَػوَسّبيي اص فشاػٌيي ثَليَي ٍ فهبهٌيي پؼهيي   

( Balme 1988)، غشة اػهتشاليب  (Ottone 1996)الجضايش 

 ,Ghavidel-Syooki & Owens؛Kimiyai 1979)ٍ ايشاى
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مبيؼهِ  لبثل ه( Ghavidel-Syooki 1994 & 2003؛2007

 . هي ثبؿذ

علاٍُ ثش هيَػهوَسّبي فهَق کوشيتهبسؽ ّهبيي اص جولهِ      

Veryhachium downiei ،Veryhachium inflatum ،

Cymatiosphaera turbinata  ٍMichrystridium 

stellatum     دس ايي صٍى هـبّذُ هي گهشدد وهِ تهبوٌَى اص

 & Stockmans)ثلظيههه ٍ ػههبيش وـههَسّبي اسٍپههبيي 

Williere 1960 & 1962 ؛Deflandre 1946 ؛Beju 

، کهشيىهبي  ( Turner et al. 1995؛Gorka 1974؛ 1967

ؿوبلي اص جولِ وـَس وبًبدا ٍ اٍّبيَي ايهبلات هتحهذُ ٍ   

 Wicander؛ Wicander 1975؛ Playford 1977)ايٌذيبًب 

& Loeblich 1977)  کفشيمب اص جولِ وـهَسليجي ٍ دسُ ي ،

، غهشة  (Lianda 1986؛ Parris et al. 1985)ػهذاس لاٍا  

، کػيب اص جولِ حَضِ (Playford & Dring 1981)اػتشاليب

 Higgs)، جٌَة ؿشلي تشويِ (Lianda 1986)يبً  چيي 

et al. 2002 )ٍ  ايهههههشاى(Ghavidel-Syooki 

هـههبّذُ ؿههذُ  ( Hashemi & Playford 1998؛1995

 Spinatripaدس ايههي صٍى گًَههِ ّههبي ثشاويَپههَد .اػههت

chitralensis   ٍ Cyrtospirifer rhukensis، 

Cyrtospiriferverneuili echinosus  ًيهههههههههض ٍ

، Umbella rotundaّبي جهبًَسي اص جولهِ    هيىشٍفؼيل

Umbella nana ، Umbella ovataٍ Umbella 

reitlingerae هـبثِ ايهي  . (4ٍ ؿىل 1جذٍل)ٍجَد داسد

اص همطع تيپ ايي ػبصًذ دس ًبحيهِ   فشاهيٌيفشا تجوع فؼيلي

 Bozorgnia)ق ايشاى ًيض گهضاسؽ ؿهذُ اػهت   خَؽ ييلا

ّههبي  ثههش هجٌههبي اسصؽ چيٌههِ ؿٌبػههي ّههن گًَههِ(. 1973

ّبي ههزوَس صههبى    پبليٌَهَسف ٍ ّن هبوشٍ ٍ هيىشٍفؼيل

فشاػٌيي هيبًي ثشاي ايي ضخبهت اص ػبصًذ خَؽ يهيلاق  

 . (5ٍ ؿىل  1جذٍل ) ؿَد پيـٌْبد هي

هتش اص ػبصًذ  14/96ايي صٍى دس ضخبهت   :IVزين

ييلاق تَػعِ داسد ٍ عوذتب تٌبٍثي اص کّه ؿيلي َؽ خ

ػوَس، هيَي ّب علاٍُ ثش ايي گًَِ. ثبؿذ ٍ کّه هي

ّبي جبًَسي اص  کوشيتبسؽ ٍ هيىشٍ ٍ هبوشٍفؼيل

ؿًَذ، ايي صٍى ثب ظَْس  ٍاسد ايي صٍى هي IٍIII ّبي  صٍى

ّوشاُ هي ثبؿذ  Leiotriletes liebegensis گًَِ هيَػوَس 

 Balme)دًٍيي پؼيي غشة ٍ ؿوبل اػتشاليب وِ تبوٌَى اص 

 Ghavidel-Syooki)ٍ ايشاى ( Hodgoson 1968؛ 1988

ثِ علاٍُ ايي صٍى ثب گًَِ . گضاسؽ ؿذُ اػت( 1994

، Solisphaeridium inaffectumّبيي اص لجيل  کوشيتبسؽ

Solisphaeridium spinoglobosum، Exochoderma 

irregulare ،Ammonidium loriferum، Stellinium 

micropolygonale،Polyedryxium embudum  ،

Navifusa excilis ،Horologinella horologia ،

Melikeriopalla venulosa وِ طي  ثبؿذ يهـخق ه

گضاسؿبت، تبوٌَى اص وـَسّبي اسٍپبيي اص جولِ لْؼتبى، 

 Gorka)ثلظيه، اًگليغ، ؿوبل غشة اػوبًيب 

 Stockmans &Williere 1960؛ Filipiak  2005؛1974

، کهشيىبي ؿوبلي اص جولِ اٍّبيَي ( Cramer 1964؛

ايبلات هتحذُ ٍ اًٍتبسيَي وبًبدا، دًٍيي پؼيي وبًبدا 

(Wicander 1974 & 1975 ؛Playford 1977؛Staplin 

؛ Wicander & Playford 1985؛ Nautiyal 1975؛  1961

Wicander & Loeblich 1977) وـَسّبي کفشيمبيي ،

-Moreau؛Coquel & Latrech 1989)الجضايش ؿبهل 

Benoit et al. 1993 ؛ Jardine et al. 1972 ) ٍ

، غشة اػتشاليب (Moreau-Benoit et al. 1993)ليجي

(Playford & Dring 1981؛ Playford 1981 ) ًيض کػيب ٍ

، (Gao 1986؛ Lianda 1986)اص جولِ وـَسّبي چيي 

 Ghavidel-Syooki) ٍ ايشاى( Higgs et al. 2002)تشويِ 

& Owens 2007 ؛Ghavidel-Syooki 1994 & 1995 & 

ّبي پبليٌَهَسف هزوَس  گًَِ. گضاسؽ ؿذُ اػت( 1996

ثشاويَپَدّبيي اص جولِ  ًبپذيذ ؿذىثب ظَْس ٍ 

Spinatripa chitralensis ،Cyrtospirifer rhukensis ، 
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Cyrtospiriferverneuili echinosus ٍ Ripidiorynchus 

kotalensis  وِ دس (5ٍ 3ؿىل ّبي  )ّوشاُ اػت

هطبلعبت ثيَاػتشاتيگشافي وـَسّبي ؿوبل لبسُ گٌذٍاًب 

ثِ علت ظَْس ثشاويَپَدّبي ( پبوؼتبى –افربًؼتبى -ايشاى)

Ripidiorynchus kotalensis (Brice 1971 ) ثب صٍى

 .لبثل همبيؼِ هي ثبؿذ( 1977)ثشايغ 8اػتبًذاسد ؿوبسُ 

 Umbellaگًَِ ّبي فشاهيٌيفش  ايي صٍى ثب اًمشام

rotunda ،Umbella reitlingerae ٍUmbella nana  

ثش هجٌبي اسصؽ چيٌِ ؿٌبػي ّن . ّوشاُ اػت

ّب ٍ ًيض هبوشٍ ٍ هيىشٍفًَب صهبى فشاػٌيي  پبليٌَهَسف

پؼيي ثشاي ايي ضخبهت اص ػبصًذ خَؽ ييلاق پيـٌْبد 

 (.5ؿىل) ؿَد هي

ّبي  بهل تٌبٍثي اص لايِاص ًظش ليتَلَطي ايي صٍى ؿ :Vزين

هتش   61/78کّه ٍ ؿيل اػت ٍ داساي ضخبهت 

ّبي  ّبي صٍى ايي صٍى علاٍُ ثش ٍسٍد گًَِ. ثبؿذ هي

 Gorgonisphaeridiumّبي پيـيي، ؿبهل گًَِ کوشيتبسؽ

ohioense ،Neoveryhachium sp..  وِ تبوٌَى هي ثبؿذ

 Pereira)اص وـَسّبي اسٍپبيي اص جولِ پشتربل، لْؼتبى 

ٍ وـَسّبي کهشيىبي ؿوبلي اص جولِ اٍّبيَ، ( 2006

 & Wicander؛ Wicander 1974)ايبلات هتحذُ، ايٌذيبًب 

Loeblich 1977 ) ٍ ِوـَسّبي کػيبيي اص جولِ تشوي ٍ

ايشاى ٍ ( Higgs et al. 2002؛ Gao 1986)چيي 

(Ghavidel-Syooki & Owens 2007 ؛Ghavidel-

Syooki 1994 )يَػوَس ايي صٍىه. گضاسؽ ؿذُ اػت 

Verrucosisporites nitidus ثبؿذ وِ تبوٌَى اص  هي

 ؛VanVeen 1981)وـَسّبي  اسٍپبيي اص جولِ ايشلٌذ 

Van der Zwan & VanVeen 1978 ؛ Higgs 1975 ؛

Van der Zwan 1980؛Keegan 1977 ) اًگلؼتبى ،

(Dolby 1970؛Dolby & Neves 1970  ؛Turner et al. 

 Toca da moura، (Rackaa et al. 2010)، لْؼتبى (1989

 هي ػي ػيويي Hortonگشٍُ  ،(Pereira 2006)پشتربل 

 Playford)، اػتشاليب (Playford 1964)ؿشق وبًبدا 

 .Higgs et al)، وـَسّبي کػيبيي اص جولِ تشويِ (1976

 ؛Ghavidel-Syooki & Owens 2007)ايشاى  ٍ( 2002

Ghavidel-Syooki 1994 )ايي  .ػتگضاسؽ ؿذُ ا

 Streel et)ثلظيه  LNهيَػوَس لبثل همبيؼِ ثب ػبة صٍى 

al. 1987 ؛Richardson and McGregor 1986 )ػي  ِث

 .ثبؿذ فبهٌيي پؼيي هي

ثب افضايؾ هيىشٍفيتَپلاًىتَى ّبي  Vلبثل روش اػت صٍى

ظَْس گًَِ کوشيتبسؽ . ؿَد دسيبيي هـخق هي

Gorgonisphaeridium ohioense 54ُ دس ًوًَِ ؿوبس  ٍ

هتش اص ضخبهت هَسد هطبلعِ اتفبق  608/343دس ضخبهت 

افتذ وِ  ثِ عٌَاى  هـخق وٌٌذُ هشص  فشاػٌيي پؼيي  هي

دس ًظش گشفتِ ( اًتْبي صٍى حبضش)ٍ فبهٌيي پيـيي 

ّبي دسيبيي اص  دس ايي صٍى هيىشٍفيتَپلاًىتَى. ؿَد هي

 Ammonidium loriferum   ٍPolyedryxium جولِ

embudum ،Navifusa exilis ،Melikeriopalla 

venulosa  وِ دس صٍى ّبي پيـيي ظبّشؿذُ اًذ؛ اًمشام

 گًَِ ثشاويَپَدّبيي اص لجيل ثِ علاٍُ. يبثٌذ هي

Cyrtiopsisgraciosa chakhaensis ،

Ptychomaletoechia turanica ،Ptychomaletoechia 

charakensis ،Unispirifer ergomediocris ،

Pampoecilorhynchus arianus sartenaer ،

Platyspirifer minulus ٍ Dichospirifer piriformis 

. (3ؿىل) ثبؿذ وِ هعشف صهبى فبهٌيي هي ًيض ٍجَد داسد

ّبي پبليٌَهَسف ٍ  ثش هجٌبي اسصؽ چيٌِ ؿٌبػي ّن گًَِ

ّن ثشاويَپَدّب، ػي فبهٌيي پيـيي ثشاي ايي ثخؾ اص 

 .ؿَد ػبصًذ خَؽ ييلاق پيـٌْبد هي

ّبي کّه ٍ ؿيل تـىيل ؿذُ ٍ  ايي صٍى اص لايِ :VIنزي

ايي صٍى ثب ظَْس . هتش گؼتشؽ داسد 77/62دس ضخبهت 

،  Retosutriletes phillipsiiّبي هيَػوَسي اص لجيل گًَِ

Diducites mucronatus ٍGrandispora famenensis  
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 ٍIndotriradiates explanatus ايي . ؿَد هـخق هي

 -اص وـَسّبي اسٍپبيي اص جولِ ايشلٌذهيَػوَسّب تبوٌَى 

ؿشق  Holy Cross Mountainًبحيِ ثبًتشي ثبي، ػبصًذ 

 .Avkhimovitch et al)لْؼتبى، سؿتِ وَُ کسدى ثلظيه 

 Rackaa et؛Van der Zwan 1980 ؛ Streel 1986؛ 1993

al. 2010  ؛Filipiak 2004 ؛Obukhovskaya 2000 ؛

Streel et al. 1987 ؛Becker et al. 1974 ؛Clayton et 

al. 1977 ؛Richardson & McGregor 1986؛Higgs 

 .Clendening et al)کهشيىب  ،( Van Veen 1981؛ 1996

 & Grahn)، وـَس ثشصيل اص کهشيىبي جٌَثي (1980

Henrique 2003 ) ٍوـَسّبي کػيبيي اص جولِ فشاػٌيي

تشويِ  Hakkan، ايبلت (Naumova 1953)غشة سٍػيِ 

(Higgs et al. 2002 ) ايشاى ٍ(Ghavidel-Syooki & 

Owens 2007 ؛Ghavidel-Syooki 1994 & 1996 )

هيَػوَس  دس ايي صٍى. گضاسؽ ؿذُ اػت

Indotriradiates explanatus  لبثل همبيؼِ ثب ػبة صٍى

LE  ثلظيه ثب ػي فبهٌيي پؼيي اص ػبصًذHoly Cross 

Mountain  لْؼتبى(Avkhimovitch et al. 1993 ؛

Rackaa et al. 2010 ؛Turnau 1999 )ّوچٌيي . ثبؿذ هي

لبثل همبيؼِ ثب  Grandispora famenensisهيَػوَس 

ثب ػي فبهٌيي پؼيي اص ػبصًذ  VFاص  DGػبة صٍى پيـيي

Holy Cross Mountain  لْؼتبى(Avkhimovitch et al. 

. ثبؿذ هي( Turnau 1999؛ Rackaa et al. 2010؛ 1993

ّبي  ّبي هزوَس دس ايي صٍى گًَِ فعلاٍُ ثش پبليٌَهَس

، Unispirifer ergomediocris ثشاويَپَدي اص جولِ

Platyspirifer minulus ،Dichospirifer piriformis 

،Cyrtospirifer asiaticus ،Cyrtospirifer quadrates  

ّبي دٍاصدُ گبًِ  صٍى؛ ثيَلبثل روش اػت. ٍجَد داسد

پبوؼتبى سا دس ثش  هٌبطك ايشاى، افربًؼتبى ٍ ،ثشايغ

 Cyrtospiriferثِ علت ظَْس ثشاويَپَدّبي ٍ  گيشد هي

asiaticus ٍ Cyrtospirifer quadrates  ايي صٍى صيؼتي

ٍ دًٍيي پؼيي ؿشق ( 1977)ثشايغ 9ثب صٍى ؿوبسُ 

لْؼتبى هشوضي ٍ  Holy Cross Mountain اسٍپب ٍ ػبصًذ 

لبثل  ( Turnau 1999؛Rackaa  et al. 2010)جٌَثي 

ثش هجٌبي اسصؽ چيٌِ ؿٌبػي ّن . (3ؿىل) تهمبيؼِ اػ

 -ّب ٍ ّن ثشاويَپَدّب، صهبى فبهٌيي هيبًي پبليٌَهَسف

ييلاق پيـٌْبد پؼيي ثشاي ايي ضخبهت اص ػبصًذ خَؽ

 .ؿَد هي

هتشي اًتْبيي  18/79ايي صٍى دس ضخبهت  :VII زين

ّبي ؿيل ٍ  ػبصًذ خَؽ ييلاق ٍجَد داسد وِ اص لايِ

دس ايي صٍى گًَِ  .ػٌ  تـىيل ؿذُ اػتهبػِ 

ثِ ّوشاُ هيَػوَس   Retispora lepidophytaهـخق

Vallatisporites pusillites هيَػوَسّبي ايي . ٍجَد داسد

صٍى تبوٌَى اص وـَسّبي اسٍپبيي اص جولِ اًگلؼتبى، 

جٌَة ايشلٌذ ًبحيِ ثبًتشي ثبي، ثلظيه، ػبصًذ  -ايشلٌذ

 Toca da mouraشوضي، َّلي وشاع هًَتيي لْؼتبى ه

 .Maziane et al؛ Van Veen 1981)پشتربل، جٌَة ٍالض 

 ,Pereira؛ Filipiak 2005؛Van der Zwan 1980؛ 2002

 Dolby & Neves؛Avkhimovitch et al. 1993؛  2006

، (Rackaa et al. 2010؛ McNestry 1988 ؛ 1970

 Loboziak et)ي کهبصٍى  کهشيىبي جٌَثي اص جولِ حَضِ

al. 1991 ؛Grahn 2010)غشة اػتشاليب ، (Playford 

ٍوـَسّبي کػيبيي ؿبهل ػبصًذ جَف وـَس ( 1976

-Al)تشويِ ٍ يبً  چيي  Hakkanعشثؼتبى ٍ ايبلت 

Ghazi 2007 ؛Lianda 1986 ؛Higgs et al. 2002 ) ٍ

-Ghavidel؛Ghavidel-Syooki & Owens 2007)ايشاى 

Syooki 1994 & 1996  )گضاسؽ ؿذُ اػت . 

لبثل همبيؼِ ثب   Retispora lepidophytaظَْس هيَػوَس

؛ Streel et al. 1987)فبهٌيي پؼيي ثلظيه  LLػبة صٍى 

Richardson & McGregor 1986 )ػبة صٍى پيـيي ٍ  

DG   اصVF  اص ػبصًذHoly Cross Mountain  لْؼتبى

. هي ثبؿذ( Avkhimovitch et al. 1993)هشوضي 
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 Retispora lepidophyta ٍIndotriradiatesّوشاّي 

explanatus اثتذاي ايي  صٍى لبثل همبيؼِ ثب ػبة صٍى ،

LE  غشة اسٍپب ٍ ػبة صٍىLF  سٍػيِ هي ثبؿذ؛

دس ثخؾ اًتْبي ايي  Retispora lepidophyta اًمشام

 Filipiak)سٍػيِ اػت   PLEصٍى هطبثك ثب ػبة صٍى

2004 .) 

ّبي  وِ اص صٍى ّبيي تَاى يبدکٍس ؿذ اوثش پبليٌَهَسف هي

پيـيي ٍاسد ايي صٍى ٍ دس اًتْبي ايي صٍى هٌمشم 

 ،Densosporites rotatusؿبهل هيَػوَسّبيؿَد  هي

Hymenozonotriletes perplexa، Retusotriletes 

distinctus  ،Geminospora lemurata ّبي  ٍ کوشيتبسؽ

Papulogabata annulata،Unellium piriforme 

،Solisphaeridium inaffectum   ٍSolisphaeridium 

spinoglobosum ّوچٌيي ثشاويَپَدّبيي اص . ثبؿٌذ هي

، Athyris tau ،Cyrtospirifer sergunkovaeلجيل 

Gasterodetoechia dichotomians ،Cyrtospirifer 

asiaticus،Dichospirifer piriformis  ،Platyspirifer 

minulus، Centrorhynchus charakensis  ٍ ًَِّبي  گ

 Cyrtospirifer quadrates  ٍCleiothyridinaثشاويَپَد 

coloradensis ٍ Aulacella interlineata، 

Eobrachythyris strianus alatus   ،دس ايي صٍى

 ثِ جْت ظَْس ثشاويَپَد .(3ؿىل) ؿٌبػبيي گشديذ

Eobrachythyris strianus alatus ِايي صٍى لبثل همبيؼ ،

ثش هجٌبي اسصؽ چيٌِ  .ثبؿذ ثشايغ هي 11ثب صٍى ؿوبسُ 

ّب اص جولِ ظَْس ٍ اًمشام  ؿٌبػي پبليٌَهَسف

ٍ ثشاويَپَدّبي   Retispora lepidophytaهيَػوَس

هزوَس، ػي فبهٌيي پؼيي ثشاي ايي ضخبهت اص ػبصًذ 

 (.5ؿىل) ؿَد خَؽ ييلاق پيـٌْبد هي

ّبي ؿيل ٍ کّه  ايي صٍى عوذتب اص لايِ :VIII زين 

هتشي اص ػبصًذ هجبسن سا   08/48ُ ٍ ضخبهت تـىيل ؿذ

ّبيي وِ گؼتشؽ  دس ايي صٍى پبليٌَهَسف. گيشد دس ثش هي

ؿبهل گًَِ  ؛ػٌي کًْب تب وشثًَيفش پيـيي اداهِ داسد

ٍ   Gorgonisphaeridium ohioenseکوشيتبسؽ

، Verrucosisporites nitidus هيَػوَسّبي

Vallatisporites pusillites،Diducites mucronatus  ، 

Auroraspora torquata علاٍُ ثش ايي . ثبؿذ هي

 ، .Earlandia sp. ٍRadiosphaera sp ّبي هيىشٍفؼيل

sp. Paleospiroplactammina، Bradyna sp.  دس ايي

گؼتشؽ ، ثش هجٌبي اسصؽ چيٌِ ؿٌبػي. صٍى ٍجَد داسًذ

ّب ٍ ًيض ظَْس هيىشٍفؼيل ّب، پبليٌَهَسف ًبپذيذ ؿذىٍ 

ثشاي ايي ضخبهت اص ( تَسًضيي) ثًَيفش پيـييصهبى وش

 (.5ؿىل)ؿَد  ػبصًذ هجبسن پيـٌْبد هي
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 گیری وتیجٍ
ّبي ػبصًذ خَؽ ييلاق دس ثشؽ چيٌِ  پبليٌَهَسف

ّبي  ي پبليٌَهَسف ؿٌبػي هيمبى ؿبهل دٍ گشٍُ عوذُ
کوشيتبسؽ، ويتيٌَصٍک ٍ )ٍ دسيبيي ( هيَػوَسّب) خـىي

ّب  گؼتشؽ پبليٌَهَسفثش هجٌبي . ثبؿذ هي( اػىلَوَدًت
ػي ثخؾ ،  (Umbella)ٍفؼيل جبًَسيهيىش ثِ ّوشاُ

ؿبيبى . گشدد پبدّب فشاػٌيي پيـيي تعييي هي ثبلايي ػبصًذ
 Exochoderma روش اػت دس ايي هطبلعِ گًَِ کوشيتبسؽ

irregulare  ثِ )  ايشاى هـبّذُ گشديذ ثشاي اٍليي ثبس دس
 (.هشاجعِ گشدد  IVصٍى

ٍ ػبصًذ خَؽ ييلاق دس ًبحيِ هَسد هطبلعِ ثب پٌج صٍى 
 IUGS)هيليَى ػبل پيؾ 375تب  355ي ػٌي  دس هحذٍدُ

فبهٌيي پؼيي  -ّبي فشاػٌيي هيبًي ، يعٌي کؿىَة(1989
 .لشاس داسد

ًـؼت ديشيٌِ  تعييي هحيط صيؼت ٍ تِدس ساػتبي 
ّوچٌيي جرشافيبي ديشيٌِ ثبيؼتي تبويذ وشد وِ ٍجَد 

 Archaeoperisaccusجولِ ّبي هختلف هيَػوَس اص گًَِ

opiparus   ٍRetispora lepidophyta ،Vallatisporites 

pusillites، Hymenozonotriletes perplexa ،
Retusotriletes phillipsii ،Geminospora lemurata  ِث
ّبي ثشاويَپَد دس ػبصًذ  ّوشاُ هشجبى ٍ گًَِ

ييلاق، ًـبًگش کة ٍ َّاي گشم ٍ اػتَايي دس صهبى  خَؽ
 Kّوچٌيي ضشيت . ًـيي ؿذى ايي ػبصًذ هي ثبؿذ تِ

 ّبي خـىي ثِ دسيبيي هعشف ًؼجت پبليٌَهَسف
(K=C.E./M.E.)  هحبػجِ  587/1دس ايي هطبلعِ ثشاثش

ي هحيط ػبحلي ون عوك ثشاي  گشديذ ٍ ًـبى دٌّذُ
ًتبيج . ثبؿذ ّبي ايي ػبصًذ دس ًبحيِ هيمبى هي ًْـتِ

ّب ثب  ي پبليٌَهَسف ًـؼت ديشيٌِ ثذػت کهذُ اص هحيط تِ
 ٍ( 4ؿىل)ذػت کهذُ اص همبطع ًبصن پتشٍگشافي ًتبيج ث
ّب  ي هيىشٍ ٍ هبوشٍفؼيل هحيط صيؼت ديشيٌِ ًيض

ّوخَاًي داسد ٍ ًـبى اص يه هحيط ًضديه ػبحل ثب 
ثب کة ٍ َّايي گشم ٍ ّوشاُ ون عوك  ٍ دسيبيي ثبص
ّبي فشاػٌيي ٍ فبهٌيي  وِ دس طي کؿىَةاػت اػتَايي 

ه وبّؾ عوك دس ٍ ي پيـيي ثب يه پيـشٍي ثلٌذ هذت
 .اًتْبي فبهٌيي ّوشاُ اػت

يههيلاق ػههبصًذ خههَؽ ثبصٍپبيههبى  ي همبيؼههِ ثههش هجٌههبي
 ثهب ( سا هلاحظِ فشهبييهذ  III  ،IV ،V ،VI   ٍVIIّبي  صٍى)
تهَاى ًتيجهِ    ههي ّبي سػَثي ّوضهبى کى دس افربًؼتبى  افك

ّبيي اص افربًؼتبى دس دًٍيي پؼيي  ثخؾ گشفت وِ ايشاى ٍ
ٍ دس عهشم   اًهذ  سا تـىيل دادُذي ي سػَثي ٍاح حَضِ

ّهبي   ّوچٌيي حضَسگًَِ. اًذ لشاس داؿتِهـبثِ جرشافيبيي 
 Deltotosoma intonsum،Papulogabataکوشيتههبسؽ 

annulata   ،Maranhites perplexus  
ٍGorgonisphaeridium dicissum  ِ ، دس ايهههي ًبحيههه

ٍ   ّهبي   حَضِ ًيهض وـهَسّبي    صاگهشع ٍ ايهشاى هشوهضي 
جي، هشاوؾ ٍ غشة اػتشاليب هعشف کى اػت وهِ  يش، لياالجض

 .ٌذٍاًب ثَدُ اػتجضء اثش لبسُ گ ًبحيِ هَسد هطبلعِ
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Plate I. 
Fig.1: Exochoderma irregulare Wicander, 1974. 
Fig. 2: Multiplicisphaeridium varioramusum, Hashemi & Playford, 1998. 
Fig. 3: Ammonidium loriferum  (Deunff), Lister, 1970. 
Fig. 4: Maranhites perplexus Wicander & Playford, 1985. 
Fig. 5: Papulogabata annulata Playford, 1981. 
Fig. 6: Cymatiosphaera perimembrana Staplin,1962 
Fig. 7: Cymatiosphaera perimembrana Staplin,1962. 
Fig. 8: Polyedryxium embudum Cramer, 1964. 
Fig. 9: Stellinium micropolygonale (Stockmans & Williere, 1960) Playford, 1977. 
Fig. 10: Cymatiosphaera turbinata Wicander, 1977. 
Fig. 11: Polyedryxium pharaonis Deunff, 1961. 
Fig. 12: Cymatiosphaera perimembrana Staplin, 1962. 

*Scale bar = 20 µm 
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Plate II. 
Fig. 1: Solisphaeridium inaffectum  Playford in Playford and Dring, 1981. 
Fig. 2: Solisphaeridium spinoglobosum (Staplin) Wicander, 1974. 
Fig. 3: Gorgonisphaeridium condensum Playford, 1981. 
Fig. 4: Dictyotidium litum Colbath, 1990. 
Fig. 5: Dictyotidium craticulum (Wicander and Loeblich) Wicander and Playford, 1985. 
Fig. 6: Melikeriopalla venulosa Playford, 1981.  
Fig. 7: Gorgonisphaeridium ohioense (Winslow) Wicander, 1974. 
Fig. 8: Gorgonisphaeridium discissum  Playford, 1981. 
Fig. 9: Michrystridium stellatum Deflandre, 1945. 
Fig. 10: Deltotosoma intonsum Playford, 1981. 
Fig. 11: Horologinella horologia Staplin, Jardine et al., 1972. 
Fig. 12: Dictyotidium araiomegronium Hashemi and Playford, 1998. 
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Plate III. 
Fig. 1: Veryhachium pannuceum Wicander & Loeblich, Jr., 1977.  
Fig. 2: Stellinium octoaster (Staplin) Jardine et al., 1972. 
Fig. 3: Veryhachium downiei Stockmans & Williere, 1962.  
Fig. 4: Daillydium pentaster  Staplin, Playford, 1981. 
Fig. 5: Veryhachium inflatum Hashemi & Playford, 1998. 
Fig. 6: Stellinium comptum Wicander  and Loeblich, 1977.  
Fig. 7: Tornacia stela  Wicander, 1974. 
Fig. 8: Unellium piriforme Rauscher, 1969. 
Fig. 9: Unellium  winslowae Rauscher, 1969. 
Fig. 10: Straitostella sparsa Hashemi & Playford, 1998. 
Fig. 11: Chitinozoa. 
Fig. 12: Scolecodont (Annelid Jaw). 
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Plate IV. 
Fig. 1: Auroraspora torquata Higgs, 1975.  
Fig. 2: Ancyrospora pluchra Owens, 1971. 
Fig. 3: Lagenicula minutus Kimyai, 1979.  
Fig. 4: Ancyrospora ampulla  Owens, 1971. 
Fig. 5: Archaeoperisaccus opiparus Owens,1971. 
Fig. 6: Hystricosporites reflexus Owens, 1971. 
Fig. 7: Diducites mucronatus (Kedo) Van Veen, 1981. 
Fig. 8: Densosporites rotatus Staplin, 1960. 
Fig. 9: Geminospora lemurata Balme,1962. 
Fig. 10: Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford, 1964. 
Fig. 11: Hymenozonotriletes perplexa Balme & Hassel, 1962. 
Fig. 12: Geminospora punctata Owens, 1971. 

*Scale bar = 20 µm 
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Plate V. 
Fig. 1: Indotriradiates explanatus (Luber) Playford, 1991. 
Fig. 2: Grandispora mammillata Owens, 1971. 
Fig. 3: Retusotriletes phillipsii Clendennig, Eames and Woods, 1980. 
Fig. 4: Verrucosisporites premnus Richardson, 1965. 
Fig. 5: Rhabdosporites micropaxillus Owens, 1971. 
Fig. 6: Retusotriletes distinctus Richardson, 1965.  
Fig. 7: Grandispora famenensis (Naumova, 1953) Streel, 1986. 
Fig. 8: Vallatisporites pussillites (Kedo) Dolby and Neves, 1970.  
Fig. 9: Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, 1976. 
Fig. 10: Emphanisporites rotatus McGregor, 1961. 
Fig. 11: Geminospora verrucosa  Owens, 1971.  
Fig. 12: Grandispora megista Balme, 1988. 


